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Limitazione di responsabilita

Il Produttore si riserva il diritto di modificare, senza preavviso, le specifiche illustrate in questo manuale. Qualunque duplicazione del
manuale, parziale o totale, non autorizzata per iscritto dal Produttore, ottenuta per fotocopiatura o con altri sistemi, anche di natura
elettronica, viola le condizioni di copyright ed & giuridicamente perseguibile.

E" assolutamente proibito utilizzare il dispositivo per usi differenti da quelli per cui & stato costruito, desumibili dal contenuto del
presente manuale. Durante l'uso delle funzioni del presente dispositivo, assicurarsi di rispettare tutte le leggi, nonché la privacy ed
i diritti altrui.

ECCETTO PER | LIMITI IMPOSTI DALLA LEGGE, IN NESSUN CASO IL PRODUTTORE SARA" RESPONSABILE PER DANNI DERIVANTI
DAL PRODOTTO, NE" SI ASSUME O AUTORIZZA ALCUN RAPPRESENTANTE O ALTRA PERSONA AD ASSUMERSI QUALUNQUE
OBBLIGO O RESPONSABILITA" DIVERSE DA QUELLE DICHIARATE ESPRESSAMENTE SOPRA.

Tutti i marchi, citati in questo manuale, sono proprieta dei rispettivi possessori.
Le informazioni contenute in questo manuale hanno unicamente scopo informativo, sono soggette a variazioni senza preavviso e non

potranno venire considerate impegnative per il Produttore. Il Produttore non assume alcuna responsabilita per eventuali errori o
incoerenze che possano essere contenuti nel manuale.
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1. PREMESSA

Questo manuale fornisce informazioni sull'installazione, la configurazione e l'uso dello strumento.

La pubblicazione non e destinata ad un utente generico, ma ad un tecnico specializzato. Con tale termine si
intende una figura professionale provvista di una qualifica tecnica specifica, che autorizzi ad operare secondo
gli standards di sicurezza in rapporto ai pericoli che la presenza di corrente elettrica puo rappresentare. Tale
figura deve inoltre possedere un addestramento agli interventi basilari di pronto soccorso, ed essere munita
di adeguati Dispositivi di Protezione Individuale.

AVVERTIMENTO! e fatto divieto assoluto di installare ed utilizzare lo strumento a chiunque
non sia in possesso delle caratteristiche sopra elencate.

Lo strumento e realizzato conformemente alle direttive vigenti nella Comunita europea ed alle norme tecniche
che ne recepiscono i requisiti, cosi come attestato dal marchio CE presente sullo strumento e nella presente
pubblicazione.

E"assolutamente proibito utilizzare lo strumento per usi differenti da quelli per cui e stato costruito, desumibili
dal contenuto del presente manuale.

Le informazioni contenute in questo manuale non sono divulgabili a terzi. Qualunque duplicazione del manuale
non autorizzata per iscritto dalla ditta costruttrice, parziale o totale, ottenuta per fotocopiatura, duplicazione
o con altri sistemi, anche di acquisizione elettronica, viola le condizioni di copyright ed & giuridicamente
perseguibile. | marchi eventualmente citati nella pubblicazione appartengono ai legittimi proprietari che ne
hanno effettuato la registrazione.

2. SIMBOLI GRAFICI

Nel manuale alcune istruzioni sono evidenziate da simboli grafici che richiamano l'attenzione del lettore sulla
pericolosita delle operazioni. La grafica e la seguente:

A PERICOLO! Questa segnalazione indica il possibile verificarsi della presenza di una tensione
pericolosa sui terminali contrassegnati (anche se per brevi periodi).

é AVVERTIMENTO! Questa segnalazione indica il possibile verificarsi di un evento che puo
comportaregravilesionioingentidanniallo strumento, se nonsiadottano adeguate contromisure
cautelative.

NOTA. Questa segnalazione indica un’informazione importante, che va letta con attenzione.

Uso & Programmazione 7

I
-
<
-
=
<
=

Uso&Programmazione




3. CONTROLLI PRELIMINARI

E NOTA.All'attodellaperturadellascatola, verificare che lo strumento non presentidannivisibilidovuti
al trasporto. Se lo strumento appare danneggiato, contattare il servizio di assistenza tecnica.

La scatola contiene:

e o strumento

M
-
<
=
<
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¢ la guida rapida

* n. 3 bobine Rogowski (solo strumento con ingressi Rogowski)

4. DESCRIZIONE GENERALE

Lo strumento € un misuratore digitale in grado di misurare i principali parametri elettrici su circuiti trifase.
Fornisce misurazioni accurate anche in caso di onda non sinusoidale.

ILdisplay LCD fornisce ivalorirelativi alla rete trifase. | parametri di funzionamento sono facilmente impostabili
utilizzando la tastiera.

Lostrumento e un misuratore compatto, conunottimo rapporto costo-prestazioni, utilizzabile sia come strumento
a sé stante sia come parte integrante di una pit ampia rete di gestione e controllo di energia.

Lo strumento sostituisce sia misuratori analogici singoli sia misuratori multifunzione quali: voltmetri,
amperometri, wattometri, varmetri, frequenzimetri, fasometri, misuratori di energia, ecc.

PORTA 1USCITA ALIMENTAZIONE PORTA ALIMENTAZIONE
RS485 DIGITALE AUX ETHERNET AUX

INGRESSI DI CORRENTE E TENSIONE INGRESSI DI CORRENTE E TENSIONE
(variano a seconda del modello) (variano a seconda del modello)
Modello R5485 Modello ETHERNET

8 Uso & Programmazione



5. INSTALLAZIONE

NOTA. Lapparecchiatura é rispondente alle normative 89/366/CEE, 73/23/CEE e successivi
aggiornamenti. Puo tuttavia generare un campo magnetico ed interferenze radio se non
installata opportunamente. Allo scopo, attenersi alle normative EMC per la compatibilita
elettromagnetica.

5.1 REQUISITI DELLAMBIENTE

Lo strumento deve essere installato in un ambiente con le seguenti caratteristiche:

* ambiente interno
e temperatura di funzionamento tra -25°C e +55°C

e umidita max 80% (no condensa)

fino 2000 m di altitudine sopra il livello del mare

NOTA. In nessun caso lo strumento deve essere esposto ai raggi solari.

5.2 FISSAGGIO
Lo strumento prevede il fissaggio su guida DIN (EN 60715).

Per installare lo strumento sulla guida DIN, far leva con un cacciavite sul gancio di plastica posto sulla base
dello stesso, affinche sia possibile effettuare lincastro sul profilato.

6. MISURE DI SICUREZZA

A PERICOLO! Sui morsetti contrassegnati con questa segnalazione é possibilerilevare lapresenza
di una tensione anche per brevi periodi.

ﬁ AVVERTIMENTO! I collegamenti elettrici dello strumento devono essere effettuatisolodapersonale
specializzato e a conoscenza dei rischi che la presenza di tensione puo comportare.

Prima di effettuare qualsiasi collegamento, accertarsi che:

1. Non vi sia presenza di tensione nei fili conduttori.

2. Lo strumento venga collegato secondo lo schema appropriato.

3. Lalimentazione di rete corrisponda ai valori riportati sulle specifiche dello strumento.
4

Lo strumento sia stato installato in modo da essere esente da vibrazioni, e in un ambiente con una
temperatura adeguata.

Una volta collegati, i morsetti non siano piu accessibili.

o

Il cablaggio sia realizzato secondo le normative vigenti nel Paese ove lo strumento viene installato.

7. Venga inserito un disgiuntore ed un dispositivo di sovracorrente (es. fusibile tipo T da 250 mA] tra
lalimentazione ausiliaria dello strumento e limpianto elettrico.

8. Le connessionivengano effettuate rispettando le polarita. Importante: L1 dell'ingresso voltmetrico = L1
dellingresso amperometrico.

9. Nelluso di trasformatori di corrente/tensione, vengano rispettate le polarita di ingresso e uscita.

10. | morsetti vengano fissati in modo da non potersi staccare accidentalmente.

Uso & Programmazione 9
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7. COLLEGAMENTI ELETTRICI

AVVERTIMENTO!L installazione e l'utilizzo dello strumento devono essere effettuate esclusivamente
da personale qualificato. Togliere la tensione prima di intervenire sullo strumento.

7.1 INGRESSI DI TENSIONE E CORRENTE

A PERICOLO! Questo paragrafo descrive gli ingressi di tensione e corrente suscettibili a livelli
di tensione pericolosi.

é AVVERTIMENTO! Primadi effettuareicollegamenti, verificare che nonvisiapresenzaditensione/
corrente nei fili conduttori. NON COLLEGARE conduttori sotto tensione/corrente.

A seconda del modello di strumento, gli ingressi di corrente sono disponibili per TA 1/5A, connessione diretta
80A oppure per bobine Rogowski. Verificare il modello dello strumento ed effettuare i collegamenti di tensione
e corrente come riportato negli schemi seguenti.

(& ® ® &
(&) ) — @ (&)
« ©) ) «
U v — @ v
SOMBYHHED boddEded bodbodbod HPYBHDOD
ERREREE L L] L[] |
L1 ( L1 l’ L1 ( L l
L’) L’) L’)
L3 L3. L3
N N

Trif., 4 f, 3 c (3.4.3) Trif., 3 f, 3¢ (3.3.3) Trif., 3f,2¢c(3.3.2) Monofase (1ph)

Modello TA 1/5A con collegamento diretto

]
]

SET® SET@® SET®

N N JR— TN
® ® ® ®
© © — g ©
SPEHODEBOS SPEOVPHP® DPEOOIHD® HPLOPEOPE
A 44 =1 —
| [ e Y dé: ST — = | [ =
L2 — L2 — L2
g = = =

Trif., 4 f, 3 TA (3.4.3) Trif., 3 f, 3 TA (3.3.3) Trif., 3f, 2 TA (3.3.2) Monofase (1ph])

Modello TA 1/5A con collegamento di trasformatori di corrente
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(a) (a) (a) (a) W e
@ © © © <
v v v 0 <
B Iy A w a® @?“é ély% z:
\ >3 &
L1 L1 L1 L
L2 L2 L2
L3 L3 L3
N N

Trif., 4 f, 3 c (3.4.3) Trif., 3f, 3 ¢ (3.3.3) Trif., 3 f, 2 ¢ (3.3.2) Monofase (1ph)

Modello 80A con collegamento diretto

T o ) [

a)
«
v
L3y QDLJ arywat
| QRO

) fJ __IGJ ) fJG_Je_J ) IHJ 1] L 19
: o—" o—: o

Trif., 4 f, 3 RGW (3.4.3) Trif., 3 f, 3 RGW (3.3.3) Trif., 3 f, 2 RGW (3.3.2) Monofase (1ph)

Collegamento con bobine Rogowski

- | @@
@B
Q@B

)

Per il collegamento della bobina Rogowski, collegare il puntalino giallo della pinza al morsetto f (segnale), e

il puntalino bianco della pinza al morsetto ¥ (comune). Fare riferimento alla seguente figura.

.
BO®

puntalino puntalino

GIALLO BIANCO

BIANCO guaina
cavo

schermo
BLU

Dettaglio collegamento bobina Rogowski
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| sequenti schemi di collegamento con i trasformatori di tensione sono solo per i modelli TA 1/5A e Rogowski:

-

©

3 g B SET @ \ B SET @ J B SET @ \
<: @ @ @
=H « ) «
=t 3 ' J 3
>3 5 LT Y[AL2¥ (413 Y ALTY[4L2§[4 L3y LI Y[AL2¥ (413 Y
DOBADBEYA) @@@bod@o@ DYBAOBBVA)

L’l e gﬂ\/\_ Y Y\ Y Y\ L1 i Y\ ® Y Y\ — gm_

L2 L2

L3 L3

N N

Trifase, 4 fili Trifase, 3 fili

Modello TA 1/5A o Rogowski con collegamento di trasformatori di tensione

Per la selezione della modalita d’inserzione, fare riferimento al paragrafo 8.16.1

7.2 ALIMENTAZIONE

A\

AAC =L N
DC=»- +

(® 000 00 0O

PERICOLO!Questoparagrafodescrivelingressodialimentazione
ausiliaria suscettibile a livelli di tensione pericolosi.

é AVVERTIMENTO! Prima di effettuareicollegamenti, verificare P SET®
chenonvisiapresenzaditensione/corrente neifili conduttori. ‘ m
NON COLLEGARE conduttori sotto tensione/corrente. [ ) S

é AVVERTIMENTO! Installare undisgiuntore ed un dispositivo di
sovracorrente [es. fusibiletipo Tda 250 mA) tra l'alimentazione
ausiliaria dello strumento e Uimpianto elettrico.

Ingresso alimentazione AUX

ﬁ AVVERTIMENTO! Primadialimentare lo strumento, verificare
che latensione di rete corrisponda al valore riportato sullo
strumento.

Lo strumento & fornito con un ingresso per l'alimentazione ausiliaria (AUX) a 85...265 VCA/ 110 VCC +15%.
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7.3 PORTA DI COMUNICAZIONE RS485 RS485
[
é AVVERTIMENTO! Primadi effettuareicollegamenti, verificare oMt
chenonvisiapresenzaditensione/corrente neifili conduttori. @ é@)(’) 00 o))
NON COLLEGARE conduttori sotto tensione/corrente.
_ SET@
E NOTA. La porta RS485 é disponibile a seconda del modello ’ m
dello strumento. [ /} =
La porta di comunicazione seriale RS485 consente la gestione dello S
strumento in locale o in remoto tramite PC.
Per una connessione locale, € necessario un convertitore per adattare la Porta R5485

porta USB del PC alla rete RS485.

La caratteristica dello standard di comunicazione RS485 e quella di permettere una connessione multipunto.
Se gli strumenti da collegare sono piu di 32, occorre inserire un ripetitore di segnale. Ogni ripetitore puo gestire
fino a 32 strumenti.Il collegamento prevede un terzo conduttore collegato al morsetto (COM] per assicurare lo
stesso livello di riferimento a tutti i dispositivi di rete.

Siconsiglial'utilizzodiunapposito cavo schermato conidue conduttoridisegnale “twistati” perevitare interferenze
di comunicazione causate dai disturbi elettromagnetici. Le resistenze di terminazione (RT=120...150Q) devono
essere montate sul lato del convertitore e sull'ultimo strumento connesso sulla linea. L'impiego di queste
resistenze riduce il segnale riflesso lungo la linea, ma non sono necessarie in caso di tratti brevi (max 100 m)
oppure bassi valori di velocita di comunicazione (bps).

E NOTA. Il valore di ciascuna resistenza di terminazione non deve essere inferiore a 120 Q per
non sovraccaricare i driver di linea.

La massima lunghezza raccomandata per un collegamento e dicirca 1200m a 9600 bps. Per lunghezze superiori
e consigliabile utilizzare valori pit bassi di velocita (bps), cavi con bassa attenuazione o ripetitori di segnale.

linea RS485 N N

RIPETITORE
DI SEGNALE

 MAX 32 STRUMENTI

Connessione alla rete RS485

Uso & Programmazione 13
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7.4 PORTA DI COMUNICAZIONE ETHERNET
ETHE|RNET

é AVVERTIMENTO! Primadieffettuareicollegamenti, verificare —
chenonvisiapresenzaditensione/corrente neifili conduttori. @ o))
NON COLLEGARE conduttori sotto tensione/corrente.

SET@

E NOTA. La porta ETHERNET é disponibile a seconda del ’m
modello dello strumento. [ /]r -

.~
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La porta di comunicazione ETHERNET consente di gestire lo strumento da
qualsiasi PC connesso a ETHERNET/Internet. E" possibile comunicare con
lo strumento anche tramite protocollo MODBUS TCP, utilizzando gli stessi
registri comuni con il protocollo MODBUS RTU/ASCII. Porta ETHERNET

LindirizzoIPdidefaultdellinterfacciaETHERNET €192.168.1.249. Linterfaccia
di rete del PC deve avere la stessa classe d'indirizzi (192.168.1.xxx]. Se STATUS SPD LINK
lindirizzo del PC ha una classe differente, contattare lamministratore di

sistema della rete. —

Inserendolindirizzo P oilnome preimpostato ETHBOARD nelweb browser,
verra visualizzato il Web server dello strumento. Username e password -

dellAmministratore: admin, admin. E”:l ) OI_/IQW
_—

Le pagineweb dello strumento sono state progettate peressere compatibili T
coniseguentiweb browser: Internet Explorer 11, Mozilla Firefox 27, Apple
Safari 5, Google Chrome 33, Opera 20. Sono inoltre accessibili da tablet
e smartphone.

LED di stato ETHERNET
Il Web server e stato progettato per due diversi tipi di utenza:

e Amministratore: uso completo del Web server. Puo gestire lo strumento, effettuarne la programmazione,
l'aggiornamento e gestirne gli account.

e Utente: uso limitato del Web server (possibilita di avere fino a 5 account Utente).

| LED vicino alla porta ETHERNET indicano lo stato della connessione:

e LED STATUS: stato di connessione; LAMPEGGIANTE LENTO=comunicazione interna ok, ON=accensione o
aggiornamento in corso, LAMPEGGIANTE VELOCE=errore comunicazione interna

e LED SPD: velocita di comunicazione; OFF=10 Mbps, ON=100 Mbps

e LED LINK: link activity; ON=Llink ok, LAMPEGGIANTE=Llink activity

14 Uso & Programmazione



7.5 USCITE DIGITALI max 27 VDC

é AVVERTIMENTO! Primadi effettuareicollegamenti, verificare ﬂRL
chenonvisiapresenzaditensione/corrente neifili conduttori. - 'éé"'
NON COLLEGARE conduttori sotto tensione/corrente. © ©00° oo =
< i
p . . s i SET® - £
g NOTA. Luscita digitale e disponibile solo per lo strumento T =5
con porta RS485. \ Jm <5
A seconda del modello, lo strumento puo essere fornito con una uscita [/ ,,,,/// =
digitale optoisolata passiva per l'emissione d'impulso o allarme. Per /
la programmazione dell'uscita digitale, fare riferimento al paragrafo
8.15.1 Uscita digitale

solo strumento con R5485

Uso & Programmazione 15
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8. USO E CONFIGURAZIONE

Alla prima accensione dello strumento saranno visualizzate in sequenza le seguenti pagine.

Nome strumento Release firmware

[ X] ] )
u:':’:n H 3 FrEL
cng  rEE C.u

Valori istantanei

anm . 35

2340
: 2338 v
232

Per le successive accensioni la sequenza delle pagine rimane invariata eccetto per la pagina valori istantanei,

sostituita con:

e Pagina Home (se impostata).

 Ultima pagina visualizzata allo spegnimento dello strumento (se la pagina Home non & impostata).

=

premere qualsiasi tasto.

8.1 SIMBOLI A DISPLAY

Iltest deldisplay puoessere effettuato suqualsiasipagina (eccetto pagine di Programmazione)
tenendo premuto contemporaneamente i tasti A , ¥ e 4 per almeno 10 s.

NOTA. All'accensione dello strumento, ildisplayviene retroilluminato. Laretroilluminazionesi
spegne automaticamente dopo 30 s di inattivita della tastiera dello strumento. Per riattivarla,

Q AAQJ?LQZJ?LGG‘X*
iHAAH
HF v Uo olamto DPF
F z0.8.0.0 M
Q0000 e
5 LHAER
L 4 o eV o Vel Mkvar
(<l BAL DMD THDVA

SIMBOLO  SIGNIFICATO DOVE
O Stato sequenza delle fasi
O Sequenza delle fasi corretta (123/CCW). Pagine di misura
()SequenzadeuefaS|errata[132/0\/\/] ........................................... Pagmedlmlsura ........................................
0gequenzadeuefas|nondeﬂmta[es2fag|sono ..............................................................................................

cortocircuitate, 1 o piu fasi sono mancanti).

Inserzione monofase.

Pagine di misura

a1 Info/stato sull'uscita digitale in modalita Allarme
Pagina programmazione uscita digitale in mod. Allarme. Progr‘?‘”.“ma?'one Utente, pagina per
a1 R usc. digitale in mod. allarme
Allarme attivo per l'uscita digitale. Pagine di misura
JL Info/stato sull'uscita digitale in modalita Impulso
Pagina programmazione uscita digitale in mod. Impulso. Progrgmma;one Utgnte, pagina per
e usc. digitale inmod. impulso
................................... Sl Pl pRrelE At el OV NN 2 gine di misura
LAMPEGéT'O-VELOCE Sovrapposizione impulsi su uscita digitale. Pagine di misura
A Avvertimento generale
............... A ... BAECENENCIENeNEREC R NN~ e dimisura
A " " Programmazione Installatore, dopo
______ awpeoomre | Frodotto TA IV oppure FSATIVIroppo@te. | averprogrammatoTATVOFSA
LAMP&ANTE Memoria piena, registrazione dati ferma (mod. FILL).  Qualsiasi pagina eccetto Programmazione
AD Sequenza delle fasi non definita (es. 2 fasi sono : o
LAMPEGGIANTE Pagine di misura

cortocircuitate, 1 o piu fasi sono mancanti).

16
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SIMBOLO  SIGNIFICATO DOVE
G Stato orologio
Pagina Programmazione di data e ora. Programmazione Utente, pagina
¢ data e ora
Pagina Info per data e ora. Info, pagina data e ora
LAMPE(GBGI aie  Dataeoranon definite (non programmate dopo l'accensione).  Qualsiasi pagina eccetto Programmazione
= Stato registrazione dati/memoria
Pagina programmazione della registrazione dati. Pro.gram_maz|one. Utente, pagina
g registrazione dati
Registrazione dati attiva. Qualsiasi pagina eccetto Programmazione
LAMPEIANTE Memoria piena (mod. RING]. Qualsiasi pagina eccetto Programmazione
LAMP?GANTE Memoria piena, registrazione dati ferma (mod. FILL).  Qualsiasi pagina eccetto Programmazione
X Pagine Programmazione Qualsiasi pagina di Programmazione
* Pagina Home
* La pagina visualizzata € impostato come pagina Home.  Pagina Home
ol Stato comunicazione
Pagina dei parametri di comunicazione Programmazione Installatore,
< e pagine Baud, Par, Addr, Eth
Comunicazione attiva. Qualsiasi pagina eccetto Programmazione
I
- Valori induttivi e capacitivi
- Valore induttivo Contatori di energia, fattori di
..................................................................... e, POTENZA, pOtenZe reattive, DPF
- Valore capacitivo Contatori di energia, fattori di
P ' potenza, potenze reattive, DPF
Valori minimi e massimi
R Valore massimo. Pagine valori istantanei
Valore medio massimo. Pagine valori DMD
v Valore minimo. Pagine valori istantanei

Uso & Programmazione
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8.2 STRUTTURA DELLE PAGINE

Sono disponibili fino a 7 gruppi di pagine sul display dello strumento. Con 4 cambiare gruppo 1...6. Accedere
al gruppo 5 tenendo premuto il tasto 4 per almeno 3 s sulla pagina Setup?. Accedere al gruppo 7 tenendo
premuto il tasto SET per almeno 4 s. Per scorrere le pagine all'interno di ogni gruppo, utilizzare Ao V¥ .

(T
:tl E IL gruppo 3 (Valori di armonica) & disponibile solo per lo strumento versione ENH.
N
=3 3 -} 3
<% -, - N/ - N4 -
- id 340 4 o |18 2YG ]
GRUPPO 1 - - — (b GRUPPO 2
.. -2 Do R e Y | 2 b Y I . .
Valori istantanei g I N A ., ¢ _t A |Valori medi &
& MIN/MAX b [ o NN W N MAX medi
/ Y e [ nt Y e B x| !
H | DMD

) 4

N
(2
()

Frii © hAOO
GRUPPO 6 - .‘-' .‘-‘ d °,‘-‘ '-‘ GRUPPO 3
Info [ N N LI 0f Vv |Valoridiarmonica

¥

>
()
()

=
L
1
N
—_
== <=,
3
'-
o)
= -,
3
"-
o

LOOP 4
Contatori di energia

LOOP 5
Programmazione
Utente

e

kWh

g
OO
-
s
y
o
20
L
0

=
. (N : :'-
e LOOP 7
R J | Programmazione
Installatore

8.3 PAGINA HOME
La pagina Home € una pagina preimpostata visualizzata dopo 2 minuti di inattivita *
della tastiera dello strumento. Solo le pagine di misura possono essere impostate L = B
come pagina Home. '.-.‘;'-’ 3" :"

: . N : LD kA
Per impostare la pagina Home sulla pagina visualizzata, premere il tasto ¢ per |m I
almeno 5s, verravisualizzato il simbolo % perindicare che la pagina Home e stata L L kvar
impostata. Per disabilitarla, sulla pagina Home premere il tasto 4 per almeno

5s, il simbolo * non sara piu visualizzato.

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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8.4 GRUPPO 1 - VALORI ISTANTANEI

In questo gruppo sono visualizzati i valori istantanei e i minimi/massimi relativi, a seconda del modello di

strumento e della modalita d'inserzione impostata.

auoizewweuaboidgosn

JTVANVN

” ogni volta che i valori

RMS di tensione o corrente risultano inferiori a quelli di soglia definiti per il calcolo FFT (fare

NOTA. Le pagine dei valori THD o DPF possono visualizzare
riferimento al capitolo 9).

>

Le pagine seguenti fanno riferimento allo strumento completo di tutte le funzioni con inserzione 3 fasi, 4 fili, 3 correnti.

Scorrere le pagine con il tasto Ao ¥ .

1

<

i o |

-
N | o
- eny ey '-’

xR X

=

4
o] =,
L | g | My |
g i
e o = e
ey Doy oy
PR I

CICSC
- am) 4B an) 4 an

2

kVA
kvar

-— ey (W, o e,
||
0 L
-y - ey
u g W P

S o
g | g | g

(T8
o

tg@

o

N
| |
-"a-"
o

-"O
"-

B

N | W
.
CCC

= e s el e

THDV

=
=o=>
<

L | g | it
J
Dy P d W '

S ) .
g

w w
m N m Lo N » = 0
-— o~ o -~ o o~ — — -~ o~ el — -~
Q <
2 k- 2ag282e0| |« e 8| |x#=9Eiiz:e
= =
- =, - N -—" ey (W - =, =, -
UL LT U i | = oo AP N L
-
U | (W ] L | | W W | ==
L |y g g e = L | g | | L | g |
- o, bt > A ey, S Nand
| e o g | g | g
w
N . L <
> > = - M x & W e m
T
=g - - N oy’ - (==, - N e
L | W D g L U M|y =T =T LN | g
- (T, (T, e f=ep Nt b N— == == i Nand A = SeEp,
Iring O§Cy | | FoFTwo | | £3C03C3 | | £3C3C3 ~C30
oo Do ] g (M | M | M g nind Rind i i it =T
P - o L S ) S e S S o >
[ W W O [N g | g | g g | g | g | g | g
W

o

G

b o

G

19

Uso & Programmazione



19 20
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_@-’2 c338 v - 2acH v
. o ' amielm’ o o o !
: =YY T
§§ cHE 3 |- 2HHB
Z?
<5
=3
8.5 OVERFLOW DI MISURA 2
In conformita con la normativa EN 61010-2-030, nel caso un valore fornito al |4 N Y O
dispositivosiatroppoalto, € importante che adisplayvenga segnalato come condizione - —
overflow di pericolo (OVF). Quando si verifica una condizione di overflow, inizieranno |2 _ = = = =y
alampeggiare adisplay ilsimbolo A e “----" peril parametro relativo. Qui di sequito 3 0
I limiti per tensione e corrente superati i quali si verifica una condizione OVF: v i kL,

Modello TA 1/5A Modello 80A Modello Rogowski

VlLinea-Neutro) 300VRMS ~ ~ 300VRMS  300VRMS
A (Linea) 7,5 A 100 A 700 A — con scala 500 A
5600 A — con scala 4000 A
28000 A — con scala 20000 A

La condizione dioverflow puo essere rilevata anche in protocollo MODBUS, tramite la lettura del registro $201C.
Questo registro consente di sapere in tempo reale se vi e una situazione di overflow, senza pero specificare |
parametri coinvolti.

\ &
8.6 VALORI ISTANTANEI MIN/MAX 1 7‘\\‘.‘ :‘ L‘ :
Per mostrare i valori massimi dei parametri istantanei visualizzati (eccetto per i i :/\A\'if‘ 3:| i
valori DPF e frequenza), premere contemporaneamente i tasti A e 4 per almeno 2 \\Ak -' '.L-' Vi
s. ILsimbolo “a” iniziera a lampeggiare e verranno visualizzati i valori massimi per |3 = -: '—,‘ '-‘
circa 6 s (in caso di parametri bidirezionali, i valori importati saranno visualizzati L PAR T12 DML
per i primi 3 s mentre quelli esportati per i successivi 3 s).
| valori minimi sono visualizzabili solo per le potenze di sistema. Per mostrare i valori E"v'i: " '-" -: : " kW
minimi delle potenze di sistema visualizzate, premere contemporaneamente i tasti ///‘ (==
Ved peralmeno 2 s. ILsimbolo “v" iniziera a lampeggiare e verranno visualizzati t/v\:"_-“.'_“ ._-: '-" kVA
Ivalori minimi per circa 6 s. :\/v/\:L'.-' [ R

8.7 TABELLA DEI PARAMETRI ISTANTANEI

La tabella seguente mostra i parametri disponibili a seconda del modello di strumento e la modalita d'inserzione
impostata. La colonna "PAG.” mostra il numero di pagina corrispondente a quella mostrata nel paragrafo 8.4.

MOD. INSERZIONE (®=disponibile)

VALORE VALORE

PARAMETRO

e MAX (A)

MIN (V)

Trif,, 4f, 3¢

Trif,, 3f, 3¢

Trif,, 3f, 2¢

Monofase

V1 e Tensione L-N fase 1

V2 o Tensione L-N fase 2

A

V3 e Tensione L-N fase 3

V12 e Tensione di linea L-L 12 2 A { [ [ ]
T 2 ........................ A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................

G 2 ........................ A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................

T 4 ........................ A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................

S 3 ........................ A ............................................... . ..................... . ...................... . ..................... . ............

e 3 ........................ A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................

T 3 ........................ A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................
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VALORE VALORE MOD. INSERZIONE (®=disponibile)
MAX (A) MIN(Y)  T1rif 43¢ Trif,3f,3c Trif,3f,2c Monofase

PARAMETRO PAG.

AN e Corrente di neutro*

A) e Corrente di sistema e
P1 e Potenza attiva fase 1 EI E
P2 e Potenza attiva fase 2 2 g
P3 e Potenza attiva fase 3 <5
P) e Potenza attiva di sistema 9 A (+/-) v (] (] [ ] =3
T R 7 .................. A[+/_] .......................................... . ........................................................................ . ............
Gy e R 7 .................. A[+/_] .......................................... . ........................................................................................
e R 7 .................. A[+/_] .......................................... . ........................................................................................
e R 9 .................. A[+/_] ................ v ...................... . ..................... . ...................... . .....................................

Q1 e Potenza reattiva fase 1

Q2 * Potenza reattiva fase 2

Q3 e Potenza reattiva fase 3

Q) e Potenza reattiva di sistema

PF1 e Fattore di potenza fase 1

PF2 e Fattore di potenza fase 2

PF3 e Fattore di potenza fase 3
PF) e Fattore di potenza di sistema 12 A (+/-) (] (] [ ]
DPF1 e DPF fase 1

DPF2 e DPF fase 2

DPF3 e DPF fase 3

TAN@1 e Tangente @ fase 1
TAN@?2 e Tangente @ fase 2
TAN@3 e Tangente @ fase 3
TAN@) e Tangente @ di sistema

THDV1 e THD di tensione L-N fase 1 14 A [ ([
S e - 1 4 ...................... A ............................................... . ........................................................................................
L 1 4 ...................... A ............................................... . ........................................................................................
s 1 5 ...................... A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................
L 1 5 ...................... A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................
e 1 5 ...................... A ............................................... . ..................... . ...................... . .....................................
THDA1 e THD di corrente fase 1 [ ([ ]

THDAZ e THD di corrente fase 2 [

THDAS3 e THD di corrente fase 3 ()

THDAN e THD di corrente di neutro*

F e Frequenza

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.

Uso & Programmazione 21




2o .
c > =
ncD m
E o 2
C O o
5 5
_ ®© ™
o © =
S o c4|
@ -@© =
T = )
° N
m.w ™
— )
em c
da ©
o S N
o — -
c Q@ g
o © c
S g =
©
v c o) ™
® 9 ke
- c
s 0 =
© ®© o C
[ i =)
- ©oo )
£ 3.2 )
=9 %% =
0 o < 5
%Cg =
mmm ©
©
— O O )
o v _ <
— = @ o
©
Deo m
> = o
Dmm O
— T ¢ S
- O .= (el
O @ & <2
r— > Q2 £
Dml.cm = (]
T [
= T g =
ocge? Y
- © © © Q
S 2E p =
— n — o
R o
0 =oe® £
M ZmS A %
N = O o
-_—— O 5 m
€ SSE o &
O vxo = E
-4 sc 2 = &
o § o
AOS.W < c
> 5c N S =
1 Sdm ) —
o c =
NZ32s2 5 §
2% 5 ¢
Do 4 <L n
= O £ a o O] -
e o c c
[T) eGm L o
Udm _ @©
© o5 - o Q.
= T (] (]
W = ov o O 1

auoizewwelboidgosn

JTVANVI

<

ey ey, ey, O
| |
R | o g
ey Sy Yooy
PR I I |

x = x < M < Wm a o
= x = x = =
S, N ey -, ) A ey, S - O -y (e o - - ) o=, (=]
O o |y | g | [ | JIrTITs MUTTE g =
-y W - S ey, D any, W ey, S, S ey, N -— Y ey S o,
Ju pu g g g | | R RN L N e L
S any, S ey, D ey, -, N e, " ey, ey ey ey N any, N any, S ey, Ngemrt
g | g | g g | | g | g | g U
1 1 1 1
W W
= & o
< M x m E ™~ W 2z =~ m 2 o
(] —, —, ey, () Nt N et et 12 | - -— ey ) Nete= (=]
LIS U | M|y 1= g | | |~ JreITs ) =
T A S Y 1 A w1 I st T A O i o
LTy SO JNO | o | Nowm( { ( L
e - e I ey, N ey, N ey ey S
b g LT L | g | MO0y =
g Nand g g - - - S
W n( g | g | g | g | g | T T g g
1 1 1 o
W W W
= ] B
< x M 2 ~ M 2 = m 2 o
i T 1= S e = TTO0E| | CICICIS| | CICICIS
- Y ey, N any, D ey - = -, -, ey, (S bl o] St
U | M o g U | g | g | | | g | g | g | g | g
ey Ep smw S ey, S any, S ey, ey YDy YOy S ey, S any, S ey, S any, S any, T ey,
b i g g CICICT Ju e e g g | | CICICY
= Nt ] Nt ] N ] Nt ]
AR AN g | g | g g | g | | g | g | g | g |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
W
St éxt 65 b b b0 | O ®

G

b o

G

di bilancio delle potenze], premere contemporaneamente i tasti & e 4 per almeno
2 s. Il simbolo “a” iniziera a lampeggiare e verranno visualizzati i valori massimi

Per mostrare i valori massimi dei parametri medi visualizzati (eccetto per i valori
per circa 6 s.

8.9 VALORI MASSIMI MEDI
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8.10 TABELLA DEI PARAMETRI MEDI (DMD)

La tabella seguente mostra i parametri disponibili a seconda del modello di strumento e la modalita d'inserzione
impostata. La colonna "PAG.” mostra il numero di pagina corrispondente a quella mostrata nel paragrafo 8.8.

Con inserzione monofase, i valori di BILANCIO sono la differenza tra la potenza media importata fase 1 e la

potenza media esportata fase 1 (L1, - L1_).

VALORE MOD. INSERZIONE (®=disponibile)
MAX (A)  Trif, 4f,3c  Trif,3f,3c  Trif,3f,2c  Monofase
([ [ ] [ ] [ ]
. ey oy
e o

PARAMETRO PAG.

L
-
<
>
<
<
=

Uso&Programmazione

Al,yo ® DMD di corrente fase 1
A2, * DMD di corrente fase 2
A3, ® DMD di corrente fase 3
AN, ® DMD di corrente di neutro*

A pup ® DMD di corrente di neutro

+P1,,, ®* DMD di potenza attiva importata fase 1

-P1,,p ® DMD di potenza attiva esportata fase 1

+P2,,,, * DMD di potenza attiva importata fase 2

-P2,,,, ® DMD di potenza attiva esportata fase 2

+P3,,,, * DMD di potenza attiva importata fase 3
-P3

+PY .o ® DMD di potenza attiva importata di sistema

oup ® DMD di potenza attiva esportata fase 3

-PY ,up ® DMD di potenza attiva esportata di sistema

P} ,upBAL e Bilancio del DMD di potenza attiva di sist. (imp-esp)

+51,,, ® DMD di potenza apparente importata fase 1

-S1,up ® DMD di potenza apparente esportata fase 1

+52,,,0 ®* DMD di potenza apparente importata fase 2

-S2,,,, * DMD di potenza apparente esportata fase 2

+S3,,,, * DMD di potenza apparente importata fase 3

-S3,,, ® DMD di potenza apparente esportata fase 3

+S) up ® DMD di potenza apparente importata di sistema

-S) oo ® DMD di potenza apparente esportata di sistema

S) o BAL @ Bilancio del DMD di potenza apparente di sist. (imp-esp)
+Q1
-Q1,,, * DMD di potenza reattiva esportata fase 1
+Q2
-Q2
+Q3
-Q3

+Q) ., * DMD di potenza reattiva importata di sistema

omp ® DMD di potenza reattiva importata fase 1

omp ® DMD di potenza reattiva importata fase 2

oup ® DMD di potenza reattiva esportata fase 2

omp ® DMD di potenza reattiva importata fase 3

omp ® DMD di potenza reattiva esportata fase 3

-Q) ,,,, * DMD di potenza reattiva esportata di sistema

Q) ,,,BAL e Bilancio del DMD di potenza reattiva di sist. imp-esp)

+PF1,,,, ® DMD di fattore di potenza induttivo fase 1

-PF1,,p ® DMD di fattore di potenza capacitivo fase 1
+PF2,,,, ® DMD di fattore di potenza induttivo fase 2

-PF2..,» ® DMD di fattore di potenza capacitivo fase 2
+PF3,,,, ® DMD di fattore di potenza induttivo fase 3

-PF3,,» ® DMD di fattore di potenza capacitivo fase 3
+PF) ,up ® DMD di fattore di potenza induttivo di sistema 14 A

>

-PF) ,uo ® DMD di fattore di potenza capacitivo di sistema 15

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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8.11 GRUPPO 3 - VALORI DI ARMONICHE

Questo gruppo & disponibile solo per lo strumento versione ENH.

Sonovisualizzatiivaloriassolutidella componente armonica fino alla 15° a seconda della modalita d'inserzione
impostata. Le armoniche sono calcolate ogni 7 s.

Scorrere le pagine all'interno di ogni componente armonica con il tasto Ao ¥ .

Per passare alla componente armonica successiva (es. haV1->haV2), premere contemporaneamente i tasti A e ¢ .
Per passare alla componente armonica precedente (es. haV1->haAN], premere contemporaneamente i tasti W e ¢ .
Le pagine seguenti fanno riferimento allo strumento completo di tutte le funzioni con inserzione 3 fasi, 4 fili, 3 correnti.

E NOTA. Le pagine delle armoniche possono visualizzare “_ _ _ _” ogni volta che i valori RMS
di tensione o corrente risultano inferiori a quelli di soglia definiti per il calcolo FFT (fare

riferimento al capitolo 9).
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8.12 TABELLA DEI PARAMETRI DI ARMONICHE

Latabellaseguente mostraiparametridisponibilia seconda del modellodistrumento e lamodalita d'inserzione impostata.
La colonna "RANGE PAGINE" mostra il range di pagine corrispondenti a quelle mostrate nel paragrafo 8.11.

RANGE MOD. INSERZIONE (®@=disponibile)
PARAMETRO
PAGINE  Trif, 4f,3c  Trif, 3f,3c Trif,3f,2c Monofase
HaV1 e 0 (DC] ...15° componente armonica di tensione L-N fase 1 1..16 [ ] ([ ]
Ha\/z.[][[)c] ‘‘‘‘‘‘‘ 150 ompanente armonica 4 tensione L_Nfase2 ....................................................... . .....................................................................................................
Ha\/g.g[Dc] ‘‘‘‘‘‘‘ {50 ompenente srmoiea 4 tonsione L_Nfase3 ..................................... . .....................................................................................................
Hav12.g[Dc] ‘‘‘‘‘‘ 150 et s & teneione d LmeaL_UZ ..................... 49 ..... 64 .................. . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ...........................................
Ha\/gg.g[Dc] ‘‘‘‘‘‘ 150 R UneaL,L2365 ..... 80 ................... . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ...........................................
Ha\/31.g[Dc] ‘‘‘‘‘‘ 150 et s & teneione d Lmea|__|_31 ........................................................ . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ...........................................
HaA].O[Dc]15° ormpomente srmonica d Correnfé"fég‘é”ﬁ ........................................... . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ......................... . ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
HaAz.o[Dc]15° ormponente srmonica d Correnfé"fégé”é ............................................................ . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ........................................................................
HaAg.o[Dc]15° ormomente srmonica Correnfé"fé;‘é"é ............................................................ . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . ...........................................
HaANoU[DC]] = omponente srmoniea d Corrente'a‘i}‘éh‘t}‘('); .................. 145160 ,,,,,,,,,,,,,,,, . .....................................................................................................

8.13 GRUPPO 4 - CONTATORI DI ENERGIA

In questo gruppo sono visualizzati i contatori di energia, a seconda del modello di strumento e della modalita
d'inserzione impostata. L'energia apparente &€ mostrata in contatori totali (ind+cap) oppure in valori induttivo
e capacitivo separati, a seconda della configurazione dello strumento. Scorrere le pagine con il tasto Ao ¥ .

Le pagine seguenti fanno riferimento allo strumento completo di tutte le funzioni fornito con I contatori di
energia apparente Totali (ind+cap) con inserzione 3 fasi, 4 fili, 3 correnti.

* 1 2 3

o aaag t=naaau SR
=0 !:!:l kWh S 1 kwh i'l!-'lf-l kWh
U.El'- { _@ Ly 1 _@ N B
4 5 6
A S S
—|:|-> = —|:|-> MO o —|:|-> I A=
A = g5 3 g 1 "

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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8.14 TABELLA DEI CONTATORI DI ENERGIA

La tabella seguente mostra i parametri disponibili a seconda del modello di strumento e la modalita d'inserzione
impostata. La colonna "PAG.” mostra il numero di pagina corrispondente a quella mostrata nel paragrafo 8.13.

Con inserzione monofase, i valori di BILANCIO sono la differenza tra U'energia importata fase 1 e U'energia

esportata fase 1 [L1imp - L1esp].

MOD. INSERZIONE (®@=disponibile)
Trif,, 4f,3c  Trif, 3f, 3c  Trif,, 3f, 2c

PARAMETRO
Monofase

+kWh1 e Energia attiva importata fase 1 1 ([ ] {

M Disponibile solo per lo strumento con contatori Induttivo e Capacitivo separati per Uenergia apparente.
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MOD. INSERZIONE (®@=disponibile)

PARAMETRO PAG.
Trif,, 4f, 3¢ Trif,, 3f,3c  Trif, 3f,2c  Monofase
+kVARhT e Energ|a apparente |mportata fase 1 10 (] (]
—kVAh1 o Energ|a apparente esportata fase .. 1 1 ([ ] o e
+k\/Ah2 Ce Energ\a apparente capacwtlva \mportata fase 2 [ ] EI E
W—“ku\/Ah2 Ce Energ|a apparente capacmva esportata fase2 B [ ] :Z> g
+kVAh2-L Emergla apparente induttiva \mportata fase 2 [ ] <53
k\/AhZ Lo Energ\a apparente induttiva esportata mse2 [ ] =3
W+WL;VAh2 Energla apparente |mportata fase > .. 1 2 ([ ]
—kVAhZ Energ|a apparente esportata fase o .. 1 3 ([ ]
“‘;‘L;\/Ah?) Ce Energ\a apparente capacwtlva \mportata fase3 [ ([
—k\/Ah3 Ce Energ|a apparente capacmva esportata ase3 (]
“:L;\/AhS Le Emergla apparente induttiva \mportata fase 3 [ ]
k\/Ah3 Lo Energ\a apparente induttiva esportata fase 3 [ J
N;HL;VAhB Energla apparente |mportata fase 3 ([ ]
—kVAhS Energ|a apparente esportata fase 3 [ ]
+k\/AhZ Ce Energ|a apparente Capacmva |mportata di 5|stema ([ ] (] ]
—k\/AhX Ce Emerg\a apparente capacwtlva esportata di Swstema ....................... [ ] (] [ ]
+k\/AhZ Le Energ|a apparente induttiva |mportata di 5|stema ....................... [ ] [ [ ]
kVAhX L e Energia apparente induttiva esportata di 5|5tema ...................... ([ ] ([ ] [ ]
..‘;LVAhZ Energla apparente |mportata d| 5|5tema ............. 1 6 [ ( [ ]
—kVAhZ Energ|a apparente esportata d| 5|Stema ................ 1 7 [ ] (] [ ]
WLVAhZBAL Ce B|lanuo dell’ energ\a apparente capacmva di sist. [|mp esp) B [ ] ([ ] [ ] {
WRVAhXBAL Le B\lanuo dell’ emerg|a apparente mdutt\va di sist. [\mp S . (] (] [ ] ()
WL&AhXBAL e Bilancio de lenergla apparente di S|stema (BAL- C + BAL-L) [ ] [ [ ] [ ]
W+ml;varh1 C Energ|a reatt|va capacmva |mportata fase 1 [ J [ )
W-“R"varh1 C Energla reatt|va capacmva esportata fase 1 (] (]
“;’kvarm L Energla reatt|va |ndutt|va |mportata fase 1 (] ®
W—“l;varh1 L Energ|a reatt|va |ndutt|va esportata fase 1 [ ] {
“;Lvath C Energ|a reatt|va capaC|t|va |mportata fase 2 ([ ]
W—“R"varh2 C Energ|a reatt|va capacmva esportata fase 2 [ ]
W+ml;varh2 L Energ|a reattlva |ndutt|va |mportata fase 2 [ J
W—“R"vath Le Energ|a reatt|va |ndutt|va esportata fase 2 (]
..‘;kvarhS C Energ|a reatt|va capaC|t|va |mportata fase 3 (]
W—“L‘;varh3 C Energ|a reatt|va capacmva esportata fase 3 [ J
“;LvarhS L Energ|a reat‘uva mduttlva |mportata fase 3 ([ ]
W—“R"varh3 L e Energia reatt|va |ndutt|va esportata fase 3 [
m;‘l;varhz C Energ|a reattlva capacmva |mportata di 5|stema [ ( ([ ]
W—“L;varhx Ce Energ|a reattlva capacmva esportata di 5|5tema [ (] [ ]
“‘;kvath Le Energ|a reatt|va |ndutt|va |mportata d| S|stema ([ ] (] (]
W—“L;varhi L e Energia reat‘uva mduttlva esportata d| sistema [ J [ ] [ ]
““L;\‘/HathBAL Ce B|lanC|o dell’ energla reattiva capacmva d| sistema [|mp esp] [ J (] [ ] (]
WL;\‘/HathBAL Le B|lanC|o del Lenergla reattlva |ndutt|va d| sistema [|mp esp) [ J [ [ ] [ )
WL&athBAL e Bilancio dell'energia reattiva di sistema (BAL-C + BAL-L]) [ J [ [ ] [

M Disponibile solo per lo strumento con contatori Induttivo e Capacitivo separati per Uenergia apparente.
M Disponibile solo per lo strumento con contatori Totali per Uenergia apparente (ind+cap).
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8.15 GRUPPO 5 - PROGRAMMAZIONE UTENTE

In questo gruppo sono visualizzate le pagine per la programmazione generale dello
strumento, a seconda del modello.

-

et -
[ mong M|
- '--

L) 11

Y

3 | PeraccedereaProgrammazione Utente, sulla pagina Setup? premere4d peralmeno3s.Verra
< g visualizzata la prima pagina di Programmazione Utente. Scorrere le pagine con il tasto Ao 'V .
2 é’ Per uscire da Programmazione Utente, premere il tasto ¢ per almeno 3 s. Verra K
¥ visualizzata una pagina per il salvataggio delle impostazioni. Con il tasto A o ¥ '-' -’ : " F
2] selezionare la risposta lampeggiante: - i
e YES=esce e salva le impostazioni effettuate YN ol nls
Jpu Jf mgps IN
{ I \

e NO=esce senza salvare

e CONT=continua a scorrere le pagine di Programmazione Utente

Confermare coniltasto ¢ Selezionando YES 0 NO, verravisualizzata la pagina Info (firmware release strumento).
Selezionando CONT, verra mostrata l'ultima pagina visualizzata di Programmazione Utente.

8.15.1 Programmazione dell’'uscita digitale (DO) 91ﬂ- C %
e
NOTA. Luscita digitale e disponibile solo per lo strumento con porta RS485. L

Al primo accesso di Programmazione Utente, l'uscita digitale e disabilitata (NONE])
e nessun parametro & associato. Per abilitare ['uscita digitale, premere il tasto ¢,
la scritta NONE iniziera a lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare la modalita
(AL H, AL L, PULS). Confermare con il tasto 44

In caso di selezione modalitd ALLARME

In modalita allarme, la funzionalita dell'uscita digitale puo cambiare a seconda del parametro associato. Per
maggiori dettagli, fare riferimento alla seguente tabella:

MOD. PARAMETRO DA ASSOCIARE DESCRIZIONE DELLA FUNZIONE

AL H  Valoriistantanei, valori medi (DMD]) L'uscita si attiva (chiude) quando il valore del parametro
associato e superiore alvalore di soglia impostato, tenendo
conto anche dell'isteresi impostata.

Segno potenza attiva L'uscitasiattiva (chiude) quandoil segno della potenza attiva*
diventa negativo, tenendo conto anche del ritardo impostato.

AL L  Valoriistantanei, valori medi (DMD) L'uscita si attiva (chiude) quando il valore del parametro
associato e inferiore al valore di soglia impostato, tenendo
conto anche dell’isteresi impostata.

Segno potenza attiva L'uscitasiattiva (chiude] quandoilsegnodella potenzaattiva*
diventa positivo, tenendo contoanche del ritardo impostato.

* Nota. Il parametro di potenza attiva considerato per il cambio segno dipende dall'inserzione impostata:
Inserazione trifase=Potenza attiva di sistema, Inserzione monofase=Potenza attiva fase 1

R

1. | simboli che identificano il tipo di parametro (es. Al=corrente di fase 1)
inizieranno a lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare il parametro da |4
associareall'uscitadigitale e confermare conil tasto4d. Parametriselezionabili:
valori istantanei (vedere par. 8.7), segno potenza attiva (SIGN) o valori DMD

=4

=,
. g

®
i

U et
'-

D e, -‘
'-
o
>

(vedere par. 8.10). Il parametro Segno potenza attiva e riconoscibile dalla :_‘l 'l':

scritta SIGN visualizzata sulla seconda riga del display.

2. Incasodiselezione parametroistantaneooDMD, lasecondarigavisualizzera
ilvalore di soglia. Dopo la selezione del parametro, il primo digit della soglia
iniziera a lampeggiare. Con il tasto A o ¥ cambiare il valore e confermare

®
R

M
(pmn]
'- -
N
) n

con il tasto # . Ripetere la stessa procedura per gli altri digit. Il range del '-' ::-' :-: w
valore cambia a seconda del parametro selezionato. In caso di selezione YEREE Y =
parametro Segno potenza attiva, la seconda riga visualizzera la scritta " Ll

statica SIGN al posto del valore di soglia.
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3. Incasodiselezione parametroistantaneo o DMD, la terza riga visualizzera il valore d’isteresi. Dopo aver
impostato la soglia, il primo digit dell'isteresiiniziera a lampeggiare. Con il tasto & o ¥ cambiare il valore
e confermare con il tasto 4 . Ripetere la stessa procedura per gli altri digit. Range del valore: 0...50%.
In caso di selezione parametro Segno potenza attiva, la terza riga visualizzera il valore di ritardo. Dopo
la selezione del parametro, il primo digit del ritardo iniziera a lampeggiare. Con il tasto & o ¥ cambiare
il valore e confermare con il tasto 4 . Ripetere la stessa procedura per gli altri digit. Range del valore:
1...60s. Programmando questo valore, l'uscita si attiva (chiude] se il cambio segno permane anche dopo il
ritardo impostato. Es. Uscita digitale impostata come AL H SIGN con ritardo 10s: l'uscita si attiva (chiude)
se il segno cambia da + a - e questa condizione dura piu di 10s. Successivamente, se il segno ritorna a
+, l'uscita si disattiva (apre) immediatamente, il ritardo non ha effetto sul rientro a condizione normale.

In caso di selezione modalita IMPULSO

=

1. Isimbolicheidentificanoiltipodiparametro (es. -Wh} =energia attiva esportata = NN I
di sistemal inizieranno a lampeggiare. Con il tasto & o ¥ parametro da I N |

@

{
ammy
|
@

associareall'uscitadigitale e confermare coniltasto#d. Parametriselezionabili: kWh

Contatori di energia eccetto i valori di bilancio (vedere par. 8.14).

~
N
L
Ne=arg
=
Nl
=

2. Ilprimo digit del valore d'impulso iniziera a lampeggiare. Con il tasto Ao ¥
cambiareilvalore e confermare coniltasto4d Ripetere la stessa procedura per
glialtridigit. ILrange del valore cambia a seconda del parametro selezionato.

CONSIDERAZIONI SULLA PROGRAMMAZIONE DEL VALORE D'IMPULSO

Le uscite digitali possono generare impulsi di energia con una frequenza massima di 8 imp/s, dato da considerare
durante laprogrammazione delnumerodi “imp/kWh, kVAh, kvarh”, perevitare la sovrapposizione d'impulsi. Se viene
impostato un numero maggiore, si puo verificare una situazione di sovrapposizione e quindi perdita d'impulsi.

Potenza istantanea massima presunta: Pmax = 5000 kW

5000000 Wh

8 imp/s = 8 x 3600 imp/h = 28800 imp/h
5000000/28800 = 173,6 Wh/imp = 174 Wh/imp

Energia massima / 1h:
Costante d’'impulso massima:
Peso dellimpulso massimo:

E possibile effettuare un calcolo simile per qualsiasi tipo di energia. La condizione di sovrapposizione d'impulsi
e identificabile a display tramite lampeggio veloce del simbolo AL, oppure tramite protocollo MODBUS, leggendo
il registro $201C.

8.15.2 Modalita per il calcolo dei valori medi (DMD)

é AVVERTIMENTO! Se la modalita DMD o il tempo d’integrazione vengono modificati, lo strumento
azzerera tutti i valori DMD e DMD MAX e riavviera il periodo DMD.

A seconda del modello di strumento, sono disponibili le sequenti modalita per il calcolo DMD:

* Fissa (FIX): il valore DMD viene aggiornato solo alla fine del periodo DMD.

X
e Ascorrimento (SLID): una volta che il periodo DMD é terminato, il valore DMD oo
viene aggiornato dopo ogni minuto. U R " -
Per selezionare la modalita DMD (se sono disponibili piu modalita), premere il tasto o
#  (a modalita iniziera a lampeggiare. Con il tasto A o ¥ cambiare la modalita e
confermare con il tasto 4 . DMD

Il tempo d'integrazione iniziera a lampeggiare. Con il tasto & o ¥ cambiare il valore e confermare con il
tasto # . Valori selezionabili a seconda della modalita DMD: 5, 10, 15, 30, 45, 60 minuti (i valori 45 e 40 non
sono disponibili per la modalita A scorrimento-SLID).

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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8.15.3 Orologio

In questa pagina e possibile impostare la data e lora, da programmare sempre prima di awiare una registrazione dati.

ﬁ AVVERTIMENTO! Lora legale (DST) non viene gestita automaticamente. In caso di cambio ora,
verificare e cambiare Uorologio.

A AVVERTIMENTO! La perdita di data e ora dello strumento puo avvenire in caso di:
e aggiornamento dello strumento
e speghimento dello strumento
In questi casi, si consiglia di verificare e reimpostare l'orologio dello strumento.

[T,
-
<
>
4
<<
=

Uso&Programmazione

é AVVERTIMENTO!In casodiperdita o modificadidataeora, laregistrazioneviene automaticamente
fermata. Siconsiglia di effettuare ildownload dei dati registrati e direimpostare ladatael'ora.
Riavviare la registrazione impostando la cadenza, i vecchi dati registrati saranno cancellati.

. . O X
Data e ora sono visualizzate nel seguente formato: =00
gl I
AAAA (anno, es. 2014) S
L !
MM.GG (mese e giorno, es. 4 giugno) 'l ,' _'g (|
hh.mm (ore e minuti, es. 12:39) R Ti2 DML

Per impostare la data e lora, premere il tasto ¢ , il primo digit dell'anno iniziera a lampeggiare. Con il tasto
A 0V cambiare il valore e confermare con il tasto ¢ . Ripetere la stessa procedura per gli altri digit.

8.15.4 Azzeramento dei contatori di energia
In questa pagina e possibile azzerare gruppi di contatoridienergia. ILgruppo dei contatori € identificabile tramite

I simboli visualizzati, come descritto qui sotto:
e kWh: energie attive importate (+kWh1, +kWh2, +kWh3, +kWhY)
* -kWh: energie attive esportate (-kWh1, -kWh2, -kWh3, -kWh})
e kVAh: energie apparenti importate (+kVAR1-L, +kVAR1-C, +kVAh2-L, +kVAh2-C, +kVAh3-L, +kVAh3-C, +kVAhY -L, +kVAhX—C]
 -kVAh: energie apparenti esportate (-kVAh1-L, -kVAh1-C, -kVA2-L, -kVAh2-C, -kVAh3-L, -kVAh3-C, -kVAhY -L, -kVAhY -C)
e kvarh: energie reattive importate (+kvarh1-L +kvarh1-C, +kvarh2-L, +kvarh2-C, +kvarh3-L,+kvarh3-C, +kvarhy -L, +kvath—C]
e -kvarh: energie reattive esportate (-kvarh1-L,-kvarh1-C, -kvarh2-L, -kvarh2-C, -kvarh3-L, -kvarh3-C, -kvarhy-L, -kvarh}-C)

AVVERTIMENTO! Questafunzione azzereratuttii contatoridelgruppo - x
selezionato: i dati cancellati non saranno piu recuperabili. r t 2
Per azzerare un gruppo di contatori, premere il tasto ¢ , i simboli che identificano :: E K
iLgruppo (es. kWh=energie attive importate) inizieranno a lampeggiare. Con il tasto
A 0V selezionare il gruppo da azzerare e confermare con il tasto 4 .
Una pagina di conferma ([CONF?] verra visualizzata. Con il tasto & o ¥ selezionare 111 & O & %
la risposta lampeggiante: L ,' :'-' :-
e YES=azzera il gruppo di contatori selezionato ’:'
e NO=non viene effettuato l'azzeramento '.: :: '.-‘
Confermare con il tasto 4. Verra mostrata l'ultima pagina visualizzata. R T12 DML
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8.15.5 Azzeramento dei valori massimi (MAX)
In questa pagina e possibile azzerare i gruppi dei valori massimi. Il gruppo dei valori massimi e identificabile

tramite i simboli visualizzati, come descritto qui sotto:
e Gr1(V]): tensioni massime (V1, V2, V3, V12, V23, V31, Vy)
e Gr 2 (A): correnti massime (A1, A2, A3, AN, AY)
e Gr 3 (kW): potenze attive importate massime (+P1, +P2, +P3, +PY])

L
-
<
>
<
<
=
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» Gr 4 (-kW): potenze attive esportate massime (-P1, -P2, -P3, -PY)

e Gr 5 (kVA): potenze apparenti importate massime (+51, +52, +53, +57])

e Gr 6 (-kVA): potenze apparenti esportate massime (-51, -52, -S3, -S7)

e Gr 7 (kvar): potenze reattive importate massime (+Q1, +Q2, +Q3, +Qy])

 Gr 8 (-kvar): potenze reattive esportate massime (-Q1, -Q2, -3, -QY)

e Gr 9 (PF): fattori di potenza induttivi massimi (+PF1, +PF2, +PF3, +PFy)

e Gr 10 (-PF): fattori di potenza capacitivi massimi (-PF1, -PF2, -PF3, -PFY)

e Gr 11 (tg@): tangente @ importate massime (+TAN@1, +TAN@2, +TAN@3, +TAN@Y]
e Gr 12 (-tg@): tangente @ esportate massime (-TAN@1, -TAN@2, -TAN@3, -TAN@Y)
e Gr 13 (THDV): THD di tensione massimi (THDV1, THDV2, THDV3, THDV12, THDV23, THDV31, THDVY])
e Gr 14 (THDA): THD di corrente massimi (THDA1, THDA2, THDA3, THDAN)

AVVERTIMENTO! Questa funzione azzerera tutti i valori massimi del A~ ]
gruppo selezionato: i dati cancellati non saranno piu recuperabili. [ |
Ao (
Per azzerare un gruppo di valori massimi, premere il tasto 4 , i simboli che L v
identificano il gruppo (es. V=tensioni massime] inizieranno a lampeggiare. Con il -
tasto A o ¥ selezionare il gruppo da azzerare e confermare con il tasto 4 .
Una pagina di conferma (CONF?) verra visualizzata. Con il tasto & o ¥ selezionare = OF X
la risposta lampeggiante: AR ,L
e YES=azzera il gruppo di valori massimi selezionato .f"
* NO=non viene effettuato l'azzeramento L‘ :: '-‘
Confermare con il tasto 4. Verra mostrata l'ultima pagina visualizzata.

8.15.6 Azzeramento dei valori massimi medi (DMD MAX)
In questa pagina & possibile azzerare i gruppi dei valori massimi medi. Il gruppo dei valori massimi medi e

identificabile tramite i simboli visualizzati, come descritto qui sotto:
e Gr 1(A): correnti medie massime (A1, A2, A3, AY)
* Gr 2 (kW): potenze attive importate medie massime (+P1, +P2, +P3, +PY])

e Gr 3 (-kW): potenze attive esportate medie massime (-P1, -P2, -P3, -PY])

* Gr 4 (kVA): potenze apparenti importate medie massime (+51, +52, +53, +S7] «
A N Nadl
» Gr5 (-kVA): potenze apparenti esportate medie massime (-S1, -52, -S3, -SY) - :: '_
e Gr 6 [kVA): potenze reattive importate medie massime (+Q1, +Q2, +Q3, +QY) 4 :-' - “ M
e Gr 7 (-kVA): potenze reattive esportate medie massime (-Q1, -Q2, -Q3, -QY) A
AVVERTIMENTO! Questa funzione azzerera tuttiivalori massimi medi o
delgrupposelezionato:idaticancellatinonsaranno piu recuperabili. = = = x
Per azzerare un gruppo divalori massimi medi, premere il tasto ¢ , i simboli che Lun '-‘
identificano il gruppo (es. A=correnti medie massime] inizieranno a lampeggiare. J
Con il tasto & o ¥ selezionare il gruppo da azzerare e confermare con il tasto 4 . l_: " !:.

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Una pagina di conferma (CONF?) verra visualizzata. Con il tasto A o ¥ selezionare la risposta lampeggiante:

e YES=azzera il gruppo di valori massimi medi selezionato
e NO=non viene effettuato l'azzeramento

Confermare con il tasto 4. Verra mostrata l'ultima pagina visualizzata.

8.15.7 Azzeramento dei valori minimi (MIN)

In questa pagina e possibile azzerare i valori minimi delle potenze di sistema.
ILtipo di potenza e identificabile tramite i simboli visualizzati, come descritto qui sotto:

[T,
-
<
>
4
<<
=
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* kW: potenza attiva di sistema minima (Py]
* kVA: potenza apparente di sistema minima (Sy)

* kvar: potenza reattiva di sistema minima (Qy)

AVVERTIMENTO! Questa funzione azzerera i valori minimi della I il ‘X
potenza selezionata: i dati cancellati non saranno piu recuperabili. vi L
kW
Perazzerare ivaloriminimidi potenza, premereil tasto#, i simboli che identificano v
la potenza (es. kW=potenza attiva di sistema minima) inizieranno a lampeggiare. -
Con il tasto A o ¥ selezionare la potenza da azzerare e confermare con il tasto ¢ .
Una pagina di conferma ([CONF?) verra visualizzata. Con il tasto & o ¥ selezionare 'l D = X
la risposta lampeggiante: L
e YES=azzera valori minimi della potenza selezionata J"
e NO=non viene effettuato l'azzeramento '-‘ 'L '-'
Confermare con il tasto 4. Verra mostrata l'ultima pagina visualizzata.

8.15.8 Impostazioni per la registrazione dei dati

é AVVERTIMENTO! Modificando le impostazioni di registrazione, i dati registrati verranno
cancellati e non saranno piu recuperabili.

é AVVERTIMENTO!In casodiperdita o modificadidataeora, laregistrazioneviene automaticamente
fermata. Si consiglia di effettuare ildownload dei dati registrati e direimpostare ladatael'ora.
Riavviare la registrazione impostando la cadenza, i vecchi dati registrati saranno cancellati.

La registrazione dati cambia a seconda della versione strumento:

* Basic: registrazione dei valori medi di potenze attive e reattive

e ENH: registrazione dei valori MIN/MED/MAX dei parametri istantanei (fino a 24 parametri programmabili)
e registrazione dei contatori di energia

La seguente tabella mostra i parametri abilitati automaticamente per la registrazione dei valori medi in caso
di strumento versione BASIC, e i parametri che possono essere abilitati (max 24) per la registrazione dei valori
MIN/MED/MAX in caso di strumento versione ENH. In entrambe le versioni, i parametri sono disponibili a
seconda della modalita d'inserzione impostata.

Perlaregistrazione deicontatoridienergiadisponibile solo con lo strumentoversione ENH, i parametriregistrati
sono gli stessi mostrati al paragrafo 8.14

MOD. INSERZIONE (®@=disponibile)

PARAMETRO BASIC ENH
Trif., 4f, 3¢ Trif., 3f, 3c  Trif, 3f,2c  Monofase
V1 e Tensione L-N fase 1 | | [ ] (]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ..
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .‘

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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MOD. INSERZIONE (®@=disponibile)
Trif., 4f,3c  Trif,, 3f,3c  Trif, 3f,2c  Monofase

PARAMETRO BASIC ENH

V12 e Tensione di linea L-L 12 ] ® ® ®

MANUALE

Uso&Programmazione

* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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MOD. INSERZIONE (®@=disponibile)
Trif., 4f,3c  Trif,, 3f,3c  Trif, 3f,2c  Monofase

PARAMETRO BASIC ENH

HaV1 ¢ 0 (DC]) ...15° componente armonica di tensione L-N fase 1 | | [ ] ()

HaAN e 0 (DCJ ...15° componente armonica di corrente di neutro* [ ] ()

NOTA. Per i parametri fattore di potenza (PF), il segno (+/-) indica +=valore induttivo, -=valore
capacitivo. Per gli altri parametri invece indica +=valore importato, -=valore esportato.

A seconda della versione strumento, fare riferimento alla descrizione seguente.

Strumento versione BASIC

1. Percambiare leimpostazionidiregistrazione, premereil tasto4d. La scrittasulla e L oEx
seconda riga iniziera a lampeggiare (En 0 dIS). Con il tasto A o ¥ selezionare En r 'E L
per abilitare la registrazione, dIS per disabilitarla. Confermare con il tasto 4 . r~

2. Dopo aver abilitato/disabilitato, la cadenza di registrazione iniziera a ’:‘ ":‘ -
lampeggiare. Con il tasto & o ¥ cambiare il valore e confermare con il tasto 44 [ | :'
. Valori selezionabili: 0 (disabilita registrazione), 1, 5, 10, 15, 30, 45, 60 minuti.

3. Dopo aver selezionato la cadenza, la modalita di registrazione iniziera a lampeggiare (F o r).Con il tasto
A 0 V¥ cambiare il valore e confermare con il tasto ¢ . Modalita selezionabili:

e F=riempimento (FILLJ; lo strumento registra i dati fino a riempire tutto lo spazio di memoria.
Quando lo spazio ¢ esaurito, la registrazione si ferma.

e r=circolare (RINGJ; lo strumento registra i dati continuamente. Quando lo spazio di memoria &
esaurito, i dati vecchi sono sovrascritti dai nuovi.

Strumento versione ENH

1. Percambiare leimpostazionidiregistrazione, premere il tasto4d. la modalita
di registrazione iniziera a lampeggiare (F o r].Con il tasto A o ¥ cambiare il

valore e confermare con il tasto ¢ . Modalita selezionabili: _& B X
e F=riempimento (FILLJ; lo strumento registra i datifino a riempire tutto |1 r = F
lo spazio di memoria. Quando lo spazio e esaurito, la registrazione si mn
ferma. u Y
. R, nan oon
e r=circolare (RINGJ; lo strumento registraidati continuamente. Quando o oou

lo spazio di memoria e esaurito, i dati vecchi sono sovrascritti dai
nuUoVi. & %

2. Il numero di posizione sulla seconda riga iniziera a lampeggiare. Possono 0. F
essere programmati fino a 24 parametri per la registrazione. La cifra E '_‘ L
lampeggiante 01identifica la prima posizione. Conil tasto A o ¥ selezionare il
numerodiposizione(1...24) e confermare coniltasto#d | simboliche identificano B B "B

ilparametroistantaneoinizierannoalampeggiare (es.V1=tensione L-Nfase 1).
Coniltasto & o ¥ selezionare il parametro da associare al numero di posizione
e confermare conil tasto4d. Programmando un parametro di armonica, verra
visualizzatoafiancodelnumerodiposizioneilnumerod'ordine daselezionare
(1...15). Il simbolo “-" indica che nessun parametro & stato abilitato per il
relativo numero di posizione (es. con V1 associato alla posizione 01 e “-" alla
posizione 24, verranno registrati i valori V1 alla posizione 1 ma in posizione
24 non sara registrato nessun valore).

* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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3. Dopo aver selezionato il parametro, la cadenza di registrazione iniziera a
lampeggiare. Con il tasto & o ¥ cambiare il valore e confermare con il tasto ¢4
. Valori selezionabili con passo 10 s: 0 (disabilita registrazione), 10...3600 s.

INFORMAZIONI SUL CALCOLO DEI VALORI MIN/MED/MAX PER LA REGISTRAZIONE

Dato che lo strumento dispone di misure bidirezionali su 4 quadranti, tutti i parametri di potenza, fattore di
potenza, tangente @ hanno segno positivo o negativo a seconda del quadrante.

La cadenza di registrazione € programmabile con passo 10 s, tra 10 e 3600 s. La cadenza di registrazione
corrisponde anche al monitoraggio dei valori MIN/MAX e al periodo di calcolo dei valori medi di registrazione
(MED). La cadenza ¢ sincronizzata con lorologio interno dello strumento (RTC).

A
(]
g MAX2
H AR v MAX3
W /\
MIN3
- MED1 N MED2 P MED3 N
1° 3 | L
PERIODO PERIODO PERIODO
denza di
10s 205 30s registrazione

Registrazione MIN/MED/MAX con cadenza a 10 secondi
Supponendochelacadenzadiregistrazione siaimpostataa 10 secondi, perogniparametroabilitatovengonoregistrati
tre valori ogni 10 minuti RTC (es. hh:mm:00, hh:mm:10, hh:mm:20, hh:mm:30, hh:mm:40, hh:mm:50):

e Valore MIN = valore piu basso rilevato nell'ultimo periodo di 10 s
e Valore MAX = valore piu alto rilevato nell'ultimo periodo di 10 s
¢ Valore MED — media aritmetica calcolata su tutti i valori delle potenze rilevate nell'ultimo periodo di 10 s

La cadenza di monitoraggio in tempo reale e sempre 1 s. Nell'esempio precedente sono stati monitorati 600
valori per calcolare il valore minimo (MIN] e quello massimo (MAX] del periodo (10 * 60 s, cosi come il valore
medio (MED). La registrazione viene effettuata al termine di ogni periodo.

I valori medi registrati (MED) non sono sincronizzati conivalori medi [(DMD) visualizzatiin tempo reale, entrambi
hanno un tempo d'integrazione diverso e un calcolo separato.

La paginasuccessivamostra leimpostazione perla registrazione dei contatoridienergia (solo strumentoversione
ENH). Da questa pagina e possibile abilitare la registrazione dati di tutti i contatori di energia, a seconda del
modello di strumento (fare riferimento al paragrafo 8.14). Per modificare le impostazioni:

1. Premere il tasto ¢ . La scritta sulla seconda riga iniziera a lampeggiare (En

0 dIS). Con il tasto A o ¥ selezionare En per abilitare la registrazione, dIS per r ot
disabilitarla. Confermare con il tasto 4 . rLn l.:

2. Dopo aver abilitato/disabilitato, la cadenza di registrazione iniziera a E M
lampeggiare. Con il tasto & o ¥ cambiare il valore e confermare con il tasto { 5
¢ Valori selezionabili: 0 (disabilita registrazione), 1...60 minuti. {
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8.15.9 Eliminazione dei dati registrati

é AVVERTIMENTO! Questa funzione cancella tutti i dati registrati senza modificare le impostazioni di
registrazione: i dati eliminati non saranno piu recuperabili.

Leliminazione dei dati registrati cambia a seconda della versione strumento:

e Basic: cancella la registrazione dei valori medi di potenze attive e reattive

e ENH: cancella la registrazione dei valori MIN/MED/MAX, la registrazione dei contatori di energia oppure

entrambe

Strumento versione BASIC ol x
Percancellaretuttiidatiregistrati, premereil tasto#d, verravisualizzata una pagina / 'E '.‘
di conferma (CONF?]. Con il tasto & o ¥ selezionare la risposta lampeggiante: d:: L

e YES=elimina tutti i dati registrati.

e NO=non effettua l'eliminazione.
Confermare con il tasto ¢ Verra mostrata l'ultima pagina visualizzata.
Strumento versione ENH
Per selezionare il tipo di registrazione da cancellare, premere il tasto ¢, la scritta [l b
che identifica il tipo di dati iniziera a lampeggiare. Scelte disponibili: [

(- )
e r==cancella le registrazioni MIN/MED/MAX o ‘; L
e rCnt=cancella le registrazioni dei contatori di energia 0.0

e rALL=cancella sia le registrazioni MIN/MED/MAX che quelle dei contatori di
energia

Con il tasto A o ¥ selezionare il tipo di dati da eliminare e confermare con il tasto ¢ .
Verra visualizzata una pagina di conferma (CONF?). Con il tasto A o ¥ selezionare
la risposta lampeggiante:

e YES=elimina tutte le registrazioni della tipologia selezionata.

* NO=non effettua l'eliminazione.

Confermare con il tasto ¢ Verra mostrata l'ultima pagina visualizzata.
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8.16 GRUPPO 7 - PROGRAMMAZIONE INSTALLATORE £

. . : . .. . | I B |
In questo gruppo sono visualizzate le pagine per la programmazione d'installazione ol -
dello strumento, a seconda del modello. ' NN |
343
Per accedere a Programmazione Installatore, su qualsiasi pagina (eccetto le pagine
di Programmazione Utente) premere il tasto SET per almeno 3 s. Verra visualizzata la
prima pagina di Programmazione Installatore. Scorrere le pagine con il tasto Ao 'V .
Per uscire da Programmazione Installatore, premere il tasto 4 per almeno 3 s. > o8 X
L . . : . : ! . Coes
Verra visualizzata una pagina per il salvataggio delle impostazioni. Con il tasto A 170 )
o ¥ selezionare la risposta lampeggiante: 'j
(WU P
e YES=esce e salva le impostazioni effettuate Nl
* NO=esce senza salvare - '-1 -\' >

e CONT=continua a scorrere le pagine di Programmazione Utente

Confermare coniltasto ¢ Selezionando YES 0 NO, verravisualizzata la pagina Info (firmware release strumento).

Selezionando CONT, verra mostrata l'ultima pagina visualizzata di Programmazione Installatore.

8.16.1 Selezione della modalita d’inserzione x

':-
| g
YN

ﬁ AVVERTIMENTO! Modificando la modalita d’inserzione, lo strumento:
azzera tutti i valori MIN/MAX, DMD e tutti i contatori di energia
o rlporta Uuscita digitale ai valori di default (disabilitata)
* riportaleimpostazionidiregistrazione aivalorididefault (disabilitata)

g
AT

e cancella tutti i dati registrati

In questa pagina € possibile selezionare la modalita d'inserzione, a seconda del reale collegamento dello

strumento. Modalita d'inserzione disponibili:

e 3.4.3: trifase, 4 fili,
e 3.3.3: trifase, 3 fili, 3 correnti
e 3.3.2: trifase, 3 fili,

e 1Ph: monofase

3 correnti
2 correnti

Per modificare la modalita d'inserzione, premere il tasto 44, la corrispondente scritta iniziera a lampeggiare.
Con il tasto A o ¥ selezionare la modalita e confermare con il tasto 4.

8.16.2 Modalita d'impostazione TA

Questa pagina & disponibile solo per lo strumento TA 1/5A.

é AVVERTIMENTO! Modificando la modalita d'impostazione TA, lo strumento: [ 4
azzera tutti i valori MIN/MAX, DMD e tutti i contatori di energia / '-' "- "-
o rlporta le uscite digitali ai valori di default (disabilitate) oL L

* riportaleimpostazionidiregistrazione aivalorididefault (disabilitata)
e cancella tutti i dati registrati

In questa pagina e possibile selezionare la modalita d'impostazione TA tra:

e ALL: un unico rapporto TA comune per tutte le fasi.
e SEP: rapporto TA separato per ogni fase (1, 2, 3).

Per modificare la modalita, premere il tasto 44, la corrispondente scritta iniziera a lampeggiare. Con il tasto
A 0V selezionare la modalita e confermare con il tasto 4.
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8.16.3 Impostazione del rapporto TA

Queste pagine sono disponibili solo per lo strumento TA 1/5A.
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AVVERTIMENTO! Modificando il rapporto TA, lo strumento:

e azzera tutti i valori MIN/MAX, DMD e tutti i contatori di energia
e riporta luscita digitale ai valori di default (disabilitata)

* riporta le impostazioni di registrazione ai valori di default (disabilitata) e cancella tutti i dati registrati

AVVERTIMENTO! IL rapporto TA dipende dal rapporto TV. Se il prodotto TA*TV é troppo alto, un
simbolo di errore iniziera a lampeggiare a display e sara necessario reimpostare nuovamente

ilrapporto TA. ILrapporto TA o TV devono essere impostati considerando la seguente formula:

primario TA * primario TV * 3 <9999 MW

Le pagine perla programmazione del primario e secondario TAcambiano a seconda
della selezione effettuata per la modalita d'impostazione TA (ALL o SEP]. Fare
riferimento alla seguente descrizione.

In caso di modalita d’'impostazione TA “ALL"

1.

Per modificare il primario TA, premere il tasto 4, il primo digit iniziera a
lampeggiare. Conil tasto A o ¥ selezionareil digit e confermare con il tasto .
Ripetere la stessa procedura per gli altri digit. Range di valori: 0,001...50 kA.

Dopo aver programmato il primario TA, premere il tasto A per passare sulla
pagina di programmazione del secondario TA.

Per modificare il secondario TA, premere il tasto ¢ | il valore iniziera a
lampeggiare. Con il tasto & o ¥ selezionare il valore e confermare con il tasto
# Valori selezionabili: 1, 5 A.

In caso di modalita d’impostazione TA “SEP”

1.

Per modificare il primario TA fase 1, premere il tasto4d, il primo digitiniziera a
lampeggiare. Coniltasto A o ¥ selezionare il digit e confermare conil tasto 4.
Ripetere la stessa procedura per gli altri digit. Range di valori: 0,001...50 kA.

Dopo aver programmato il primario TAfase 1, premere il tasto A per passare
sulla pagina di programmazione del secondario TA.

Per modificare il secondario TAfase 1, premere il tasto#, il valore iniziera a
lampeggiare. Conil tasto & o ¥ selezionare il valore e confermare con il tasto
¢ Valori selezionabili: 1, 5 A.

Dopo aver programmato il secondario TA fase 1, premere il tasto A per
passare sulla pagina di programmazione del primario TA fase 2. L'indice di
fase € mostrato nella parte sinistra del display. Per impostare il rapporto TA
per fase 2 e 3, ripetere la stessa procedura descritta nei punti 1, 2, 3.

8.16.4 Modalita d'impostazione del fondoscala di correte (FSA)
Questa pagina e disponibile solo per lo strumento con ingressi Rogowski.

é AVVERTIMENTO! Modificando la modalita d'impostazione FSA, lo strumento:

e azzera tuttii valori MIN/MAX, DMD e tutti i contatori di energia
e riporta luscita digitale ai valori di default (disabilitata)

r oL (] i
[ I r
(" k
(AR A
™1
Loy
R g o
LE 2
S Wi
r I o
L )
Fli‘! k
L L A
aiuix
Loy
R (g it
Lo |
[}
i A

* riporta le impostazioni di registrazione ai valori di default (disabilitata) e cancella tutti i dati registrati

In questa pagina € possibile selezionare la modalita d'impostazione del fondoscala
di corrente (FSA] tra:

e ALL: un unico fondoscala di corrente comune per tutte le fasi.
e SEP: fondoscala di corrente separato per ogni fase (1, 2, 3).

Per modificare la modalita, premere il tasto 4, la corrispondente scritta iniziera a
lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare la modalita e confermare con il tasto 4.
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8.16.5 Impostazione del fondoscala di corrente (FSA)
Questa pagina € disponibile solo per lo strumento con ingressi Rogowski.

AVVERTIMENTO! Modificando il fondoscala di corrente, lo strumento:

e azzera tutti i valori MIN/MAX, DMD e tutti i contatori di energia
e riporta luscita digitale ai valori di default (disabilitata)
* riporta le impostazioni di registrazione ai valori di default (disabilitata) e cancella tutti i dati registrati
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A AVVERTIMENTO! Il fondoscala di corrente (FSA) dipende dal rapporto TV. Se il prodotto
FSA*TV é troppo alto, un simbolo di errore iniziera a lampeggiare a display e sara necessario
reimpostare nuovamente il rapporto TA. Il valore FSA deve essere impostato considerando la
seguente formula: FSA * primario TV * 3 < 9999 MW

La pagina per la programmazione del fondoscala di corrente cambia a seconda della selezione effettuata per
la modalita d'impostazione FSA (ALL o SEP). Fare riferimento alla sequente descrizione.

In caso di modalita d'impostazione FSA “ALL”"

1. Per modificare il fondoscala di corrente, premere il tasto 4, il valore iniziera a %
lampeggiare. Con il tasto & o ¥ selezionare il valore e confermare con il tasto i |
# Valori selezionabili: 500A / 4kA / 20KA. o ';" =
In caso di modalita d'impostazione FSA “SEP” L Ll kA
1. Per modificare il fondoscala di corrente fase 1, premere il tasto ¢ il valore
iniziera a lampeggiare. Con il tasto & o ¥ selezionare il valore e confermare
con il tasto 4. Valori selezionabili: 500A / 4kA / 20kA. &«

o=,
|
=,
L
-—r—
A

2. Dopo aver programmato il fondoscala di corrente fase 1, premere il tasto A per

passare sullapaginadiprogrammazione delfondoscaladicorrente fase 2. Lindice Ny
di fase € mostrato nella parte sinistra del display. Per impostare il fondoscala di L.t kA

corrente per fase 2 e 3, ripetere la stessa procedura descritta nei punti 1, 2.

8.16.6 Impostazione del rapporto TV

Questa pagina é disponibile solo per lo strumento TA 1/5A e per lo strumento con ingressi Rogowski.

AVVERTIMENTO! Modificando il rapporto TV, lo strumento:

e azzera tuttii valori MIN/MAX, DMD e tutti i contatori di energia
e riporta luscita digitale ai valori di default (disabilitata)
* riporta le impostazioni di registrazione ai valori di default (disabilitata) e cancella tutti i dati registrati

AVVERTIMENTO! ILrapporto TV dipende dal rapporto TA (modello TA 1/5A) o dal fondoscala di corrente
(modello Rogowski). Se il prodotto TA*TV oppure FSA*TV é troppo alto, un simbolo di errore iniziera a
lampeggiare a display e sara necessario reimpostare nuovamente il rapporto TV. Il rapporto TV deve
essere impostato considerando la seguente formula: primario TA o FSA * primario TV * 3 <9999 MW

Le pagine di programmazione del primario e secondario TV sono comuni per tutte le fasi. Per

modificare i valori del primario e secondario TV, fare riferimento alla seguente descrizione. IR I -
roe )

1. Per modificare il primario TV, premere il tasto ¢ , il primo digit iniziera a 'l
lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare il digit e confermare con il tasto 44 A -’ =l kv
.Ripetere la stessa procedura perglialtridigit. Range divalori: 0,001...999,999 : “: : :-:
kV. Per la connessione diretta impostare 1, automaticamente anche il 1 PAR T12
secondario TV sara impostato ad 1. =

2. Dopoaver programmato il primario TV, premere il tasto A per passare sulla [ C
pagina di programmazione del secondario TV. / '-‘ = ,-.:

3. Per modificare il secondario TV, premere il tasto ¢ , il valore iniziera a Ly v
lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare il valore e confermare con il
tasto . Range divalori: 80...150 V. Se il primario TV & stato impostato a 1, il

secondario TV e automaticamente fisso a 1 e non & programmabile.
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8.16.7 Selezione della velocita di comunicazione
Questa pagina & disponibile solo per lo strumento con porta RS485.

In questa pagina e possibile selezionare la velocita di comunicazione. Valori
selezionabili: 300, 600, 1.2k, 2.4k, 4.8k, 9.6k, 19.2k, 38.4k, 57.6k bps. Esempio:
19.2k=19200 bps

Per modificare la velocita, premere il tasto 4, il valore iniziera a lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare

la velocita e confermare con il tasto 4.

8.16.8 Selezione della modalita MODBUS

Questa pagina é disponibile solo per lo strumento con porta RS485.

In questa pagina e possibile selezionare la modalita MODBUS. Valori
selezionabili:

e 8N1: modalita RTU (8 bit di dati, nessuna parita, 1 bit di stop).
e 7E2: modalita ASCII (7 bit di dati, pari, 2 bit di stop).

Per modificare la modalita, premere il tasto 4, il valore iniziera a lampeggiare. Con il tasto A o ¥ selezionare

la modalita e confermare con il tasto ¢ .

8.16.9 Impostazione indirizzo MODBUS

Questa pagina e disponibile solo per lo strumento con porta RS485.

In questa pagina € possibile impostare lindirizzo MODBUS in formato decimale.
Range divalori: 1...247

Per cambiare valore, premere il tasto 4, il primo digit iniziera a lampeggiare. Con
il tasto A o ¥ selezionare il digit e confermare con il tasto ¢ . Ripetere la stessa
procedura per gli altri digit.

8.16.10 Ripristino delle impostazioni ETHERNET

Questa pagina & disponibile solo per lo strumento con porta ETHERNET.

In questa pagina e possibile riportare ai valori di fabbrica (default) le impostazioni
ETHERNET: indirizzo IP, reset accessi account del web server. Valori di default:

e Indirizzo IP: 192.168.1.249

e Username Admin: admin

e Password Admin: admin
Per effettuare il ruipristino delle impostazioni ETHERNET, premere il tasto 4,
verra visualizata una pagina di conferma (CONF?). Con il tasto A o ¥ selezionare
la risposta lampeggiante:

e YES=riporta le impostazioni ETHERNET ai valori di default.

e NO=non viene effettuato il ripristino

Confermare con il tasto 4. Verra visualizzata l'ultima pagina mostrata.

COM

X
L i
AL
892 ¢

CoMm

] o
o
[ (
o

|
g |
g
-

R Ly
| L et
L L e

(|
C3
i

LT

C
NN

42

Uso & Programmazione




8.17 GRUPPO 6 - INFO

In questo gruppo sono visualizzate le informazioni sullo strumento, a seconda del modello.
Scorrere le pagine con il tasto Ao ¥ .

Le seguenti pagine fanno riferimento allo strumento completo di tutte le funzioni con porta RS485.
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La tabella seguente mostra le informazioni disponibili a seconda del modello di strumento.
La colonna "PAG.” mostra il numero di pagina corrispondente a quella mostrata in questo paragrafo.

INFORMAZIONE DELLO STRUMENTO PAG.

Release firmware 1

Impostazioni di comunicazione: 3
e con porta RS485: modalita MODBUS, velocita di comunicazione, indirizzo MODBUS
e con porta ETHERNET: viene mostrato solo "ETH"

Numero di uscite digitali disponibili, solo per strumento con porta RS485:
e DO=uscita digitale

Contaore d'installazione (Inst), solo per strumento versione ENH: tempo trascorso (in ore) dalla prima 6
accensione dello strumento.

Contaore dimisura [Mtr) solo per strumento versione ENH: tempo trascorso (in ore) per la misura dei parametri 7
dello strumento (condizione di misura: almeno una fase di corrente deve essere maggiore di |l ).
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9. SPECIFICHE TECNICHE

ALIMENTAZIONE AUSILIARIA

Range di tensione: 85...265 VCA/ 110 VCC £15%
w e Sicurezza: 300 V CAT Il
- 2 Consumo massimo: Strumento con porta RS485:1,6 VA-1W
< £ Strumento con porta Ethernet: 4,5 VA-1,6 W
> § Fusibile tipo T (da montare esternamente): 250 mA
Z g Frequenza: 50/60 Hz
; :
Range di tensione: 3x10/17 ... 3x285/495 VCA
Sicurezza: 300V CAT III
Valore minimo di tensione per il calcolo FFT: 20/35 VAC (moltiplicato per il rapp. TV, in caso di utilizzo TV) con inserzione diretta
Valore massimo: Mod.TA 1/5A:6 A
Mod. 80A: 80 A
Mod. Rogowski: 3 scale selezionabili, 500/4000/20000 A
Corrente di avviamento (1)) Mod. TA 1/5A: 2 mA

Mod. 80A: 20 mA
Mod. Rogowski: 0,3 A con FSA 500 A, 1 A con FSA 4000 A, 10 A con FSA 20000 A
Carico TA: Mod. TA 1/5A: 0,04 VA
Valore minimo di corrente per il calcolo FFT: Mod. TA 1/5A: 100 mA * rapporto TA
Mod. 80A: 200 mA
Mod. Rogowski: 70 A con FSA 500 A, 400 A con FSA 4000 A, 1500 A con FSA 20000 A
precisione armoniche 2% *2 digit

PRECISIONE TIPICA

Tensione: *0,2% lettura nell'intervallo da 10% di FS...FS (FS=Fondoscala)
Corrente: +0,4% lettura nellintervallo da 5% di FS...FS
Potenza: *0,5% lettura da +0,1% di FS (PF=1)
Frequenza: *0,1% lettura =1 digit nell'intervallo 45 ... 65 Hz
Energia attiva: Classe 1 secondo IEC/EN 62053-21
Energia reattiva: Classe 2 secondo IEC/EN 62053-23
Display: LCD retroilluminato, 43x29 mm
3 righe, 4 digit + simboli
Tastierino: 3 tasti frontali + 1 tasto protetto
Tipo: RS485 optoisolata oppure Ethernet
Protocolli: MODBUS RTU/ASCII in caso di porta RS485
HTTP,NTP, DHCP, MODBUS TCP in caso di porta Ethernet
Velocita di comunicazione: 300 ... 57600 bps in caso di porta RS485

10/100 Mbps in caso di porta Ethernet

USCITA DIGITALE (DO)

Tipo: Optoisolato passivo
Valori massimi (secondo IEC/EN 62053-31): 27VCC-27 mA
Durata dell'impulso di energia (solo per DO in modalita impulso): 50 #2ms ON time
Tempo di reazione dell'uscita (solo per DO in modalita allarme): 1s

DIAMETRO FILO PER MORSETTI

Morsetti di misura (A & V): Mod.TA 1/5A:1,5 ... 6 mm?
Mod. 80A: 1,5 ... 35 mm?
Mod. Rogowski: 1,5 ... 6 mm?
Morsetti per uscita digitale, alimentazione, porta RS485: 0,14 ...2,5 mm?

DIMENSIONI & PESO

Lunghezza x Altezza x Profondita, Peso: 72x90x65 mm, max 436 g

CONDIZIONI AMBIENTALI

Temperatura di funzionamento: -25°C...+55°C (3K6)

Temperatura di stoccaggio: -25°C...+75°C (2K3)

Umidita massima (senza condensa): 80%

Ampiezza vibrazioni sinusoidali: 50 Hz 0,075 mm

Grado di protezione - parte frontale: IP51 (garantito solo in caso di installazione in un quadro con almeno grado di protezione IP51)
Grado di protezione - morsetti: 1P20

Grado di inquinamento: 2

Installazione e uso: Interno

Direttive: 2014/30/EU,2014/35/EU

Sicurezza: EN 61010-1,EN 61010-2-030,EN 61010-2-032

EMC: EN 61326-1,EN 55011, EN 61000-4-2,EN61000-4-3,EN61000-4-4,

EN61000-4-5,EN61000-4-6,EN61000-4-11, EN61000-6-2

N
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1. DESCRIZIONE

MODBUS RTU/ASCII & un protocollo di comunicazione master-slave in grado di supportare fino a 247 slave
organizzati in forma di bus o di rete a stella.

Il protocollo usa una connessione simplex su una singola linea. In questo modo, i messaggi di comunicazione
si muovono in due direzioni diverse su una stessa linea.

MODBUS TCP e una variante della famiglia MODBUS. Nello specifico, svolge lo scambio di messaggi MODBUS
in ambiente “Intranet” o “Internet” utilizzando il protocollo TCP/IP su porta fissa 502.

| messaggi master-slave possono essere:
e Lettura (Codice di funzione $03 / $04): la comunicazione awiene tra il master ed un solo slave. Consente

di leggere informazioni sullo strumento interrogato.

e Scrittura (Codice di funzione $10): la comunicazione awiene tra il master ed un solo slave. Consente di
cambiare le impostazioni dello strumento.

e Broadcast: la comunicazione awiene tra il master e tutti gli slave connessi. E' sempre un comando di scrittura
(Codice di funzione $10) e richiede lindirizzo MODBUS $00. Non & previsto linvio di risposta da parte degli
slave. Questa funzionalita puo essere usata solo con il registro $2040.

In una connessione di tipo multi-point (MODBUS RTU/ASCI), lindirizzo slave (detto anche indirizzo MODBUS)
consente di identificare ogni strumento durante la comunicazione. Ogni strumento e preimpostato con un
indirizzo slave di default (01) e l'utente puo modificarlo.

In caso di MODBUS TCP, lindirizzo slave e sostituito da un singolo byte, lo Unit ID.

STRUTTURA DI UN FRAME DI COMUNICAZIONE

Modalita RTU
Bit per byte: 1 Start, 8 Bit, Nessuna parita, 1 Stop (8N1)

Nome Lunghezza Funzione

INIZIO FRAME bcaridle Il tempo di silenzio deve durare almeno 4 caratteri (MARK]

CAMPO INDIRIZZO  8bit Indirizzo MODBUS strumento

CODICEDIFUNZIONE  8bit Codice di funzione ($03 / $04 / $10)

CAMPO DATI nx8bit Dati + la lunghezza cambia in relazione al tipo di messaggio

CONTROLLO ERRORI 16bit Controllo errori (CRC)

FINE FRAME 4 car. idle Il tempo di silenzio tra i frame deve durare almeno 4 caratteri
Modalita ASCII

Bit per byte: 1 Start, 7 Bit, Pari, 2 Stop (7E2)

Nome Lunghezza Funzione

INIZIO FRAME 1 car. Segnale di inizio messaggio. Inizia con due punti “:" ($3A)
-
CODICE DI FUNZIONE 2 car. ~ Codice di funzione ($03 /$04 /$100

CAMPO DATI ncar. | Dati + la lunghezza cambia in relazione al tipo di messaggio
CONTROLLO ERRORI 2 car. ~ Controllo errori tRcy

FINE FRAME 2 car. Carriage return - line feed [CRLF) ($0D & $0A]
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7
=)
m
(=)
o
=

o
=
o
N
Q
2
=
=
£
S
S
2
8
S
S
e
o




)
)
m
(=]
o
=

o
=
.o
N
o
i
=
S
£
S
=
L
8
S
°
e
o

Modalita TCP
Bit per byte: 1 Start, 7 Bit, Pari, 2 Stop (7E2)

Nome Lunghezza Funzione

ID TRANSAZIONE 2byte Per la sincronizzazione tra i messaggi server & client
ID PROTOCOLLO 2byte Zero per MODBUS TCP

CONTEGGIO BYTE 2byte Numero di byte rimanenti in questo frame

UNIT ID Tbyte Indirizzo slave ($FF se non utilizzato)
CODICEDIFUNZIONE 1 byte Codice di funzione ($01/$04 / $10)

BYTE DI DATI n byte Dati come risposta o comando

1.1 GENERAZIONE LRC

Ilcampo “Longitudinal Redundancy Check” (LRC) & composto da un byte, contenente un valore binario codificato
su8bit. Ilvalore LRC e calcolato daldispositivo ditrasmissione che lo pone nel messaggio. Il dispositivo ricevente
calcola a sua volta il valore LRC durante la ricezione del messaggio, e lo confronta con il valore presente nel
campo LRC. Se i due valori non sono uguali, viene segnalato un errore. Per il calcolo LRC occorre sommare
tutti i campi che compongono il frame tra di loro con una somma ad 8 bit senza riporto, il risultato ottenuto
andra poi espresso in complemento a 2. LRC € un campo da 8 bit, pertanto ogni carattere aggiunto che potrebbe
risultare in un valore decimale maggiore di 255, porterebbe il valore del campo completamente a zero. Dato
che non esiste un nono bit, il riporto viene eliminato automaticamente.

La procedura per generare il valore LRC ¢ la seqguente:

1. Aggiungere tutti i bytes nel messaggio, ad esclusione dei due puntiiniziali e dei CR LF finali. Aggiungerli
in un campo da 8 bit, cosi da eliminare il riporto.
2. Sottrarre il valore del campo finale da $FF, per produrre il complemento a 2.

3. Aggiungere 1 per produrre il complemento a 2.

INSERIRE il valore LRC NEL MESSAGGIO

Quando il valore LRC da 8 bit (2 caratteri ASCII) viene trasmesso nel messaggio, viene inviato prima il carattere
high seguito poi dal carattere low. Per esempio, se il valore LRC & $52 (0101 0010):

Colon Addr Func Data Data Data Data LRC LRC CR LF
Count Hi 5" Lo'2

FUNZIONE-C PER IL CALCOLO DI LRC

*pucFrame - pointer on “Addr” of message
usLen - length message from “Addr” to end "“Data”

UCHAR prvucMBLRC( UCHAR * pucFrame, USHORT uslLen )

{

UCHAR ucLRC = 0; /* LRC char initialized */

while ( usLen-- )

{
}

/* Return twos complement */
ucLRC = ( UCHAR ) ( -( ( CHAR ) ucLRC ) );
return ucLRC;

ucLRC += *pucFrame++; /* Add buffer byte without carry */
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1.2 GENERAZIONE CRC

ILcampo “Cyclical Redundancy Check” (CRC] & composto da 2 byte, contenente un valore binario codificato su 16
bit. Il valore CRC e calcolato dal dispositivo di trasmissione che lo pone nel messaggio. Il dispositivo ricevente
calcola a sua volta il valore CRC durante la ricezione del messaggio, e lo confronta con il valore presente nel
campo CRC. Se i due valori non sono uguali, viene segnalato un errore.

Pergenerareil CRC occorre primaditutto precaricare unregistroda 16 bittuttia 1. Poiverraavviata l'elaborazione
per lapplicazione dei successivi bytes (da 8 bit] del messaggio al contenuto corrente del registro. In ogni
carattere solo 8 bit di dati sono utilizzati per generare il CRC. Non vengono applicati al CRC i bit di start e stop
e il bit di parita. Durante la generazione del CRC, per ogni carattere da 8 bit viene effettuato il calcolo XOR con
I contenuti del registro. Successivamente il risultato viene spostato nella direzione del bit meno significativo
(LSB= least significant bit], con uno zero inserito alla posizione del bit pit significativo (MSB= most significant
bit). LSB viene estratto ed esaminato. Se LSB era 1, al registro viene effettuato il calcolo XOR con valore fisso
preimpostato. Se LSB era 0, non viene effettuato nessun calcolo XOR. Questo processo viene ripetuto fino a
quando siraggiungono 8 spostamenti. Dopo l'ultimo spostamento (l'ottavo), al carattere a 8 bit successivo viene
effettuato il calcolo XOR con il valore di registro corrente, e il processo ripete nuovamente altri 8 spostamenti
come precedentemente descritto. Il valore CRC corrispondera al contenuto finale del registro, dopo che tutti i
caratteri del messaggio sono stati applicati.

La procedura per generare il valore CRC ¢é la seguente:

1. Caricare un registro da 16 bit con $FFFF. Chiamarlo registro CRC.

2. Effettuare il calcolo XOR sul primo byte (da 8 bit] del messaggio con il byte low del registro CRC da 16
bit, inserendo il risultato nel registro CRC.

3. Spostare il bit 1 del registro CRC a destra [verso LSB), e porre a zero MSB. Estrarre ed esaminare
LSB.

4. (Se LSB era 0): Ripetere il punto 3 (un altro spostamento). (Se LSB era 1): Operazione XOR sul registro
CRC con il valore polinomio $A001 (1010 0000 0000 0001).

5. Ripetereipunti 3 e 4finoaraggiungere 8 spostamenti. Dopo aver effettuato questi 8 spostamenti, verra
elaborato un byte completo da 8 bit.

6. Ripetereipuntidal2albperil byte (da 8 bit) del messaggio successivo. Continuare questo procedimento
fino a quando tutti i byte saranno elaborati.

Il contenuto finale del registro CRC corrispondera al valore CRC.

8. Quando ilvalore CRC viene posto nel messaggio, i relativi byte high e low devono essere scambiati come
segue.

INSERIRE il valore CRC NEL MESSAGGIO

Quando il valore CRC da 16 bit ([due byte da 8 bit) viene trasmesso nel messaggio, viene inviato prima il carattere
low seguito poi dal carattere high.

Per esempio, se il valore CRC & $35F7 (0011 0101 1111 0111]):

Addr Func Data Data Data Data CRC CRC
Count lo F7 hi35
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FUNZIONI PER IL CALCOLO DI CRC - Con tabella

Tutti I possibili valori CRC sono precaricati in due schieramenti, che sono semplicemente indicizzati mentre
la funzione incrementa attraverso il buffer del messaggio. Uno schieramento contiene tutti i 256 valori CRC
possibili per il byte high del campo CRC a 16 bit, e l'altro schieramento contiene tutti i valori per il byte low.
Indicizzando in questo modo il CRC e possibile avere un'esecuzione piu veloce rispetto a quella ottenuta dal
calcolo di un nuovo valore CRC con ogni carattere nuovo dal buffer del messaggio.

/*CRC table for calculate with polynom 0xA001 with init value OXFFFF, High half word*/

rom unsigned char CRC Table Hi[] = {
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, O0xC1, O0x81,
0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1l, 0x81, 0x40, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCo,
0x80, 0Ox41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, O0OxCl, 0x81, 0x40, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x01,
0xC0, 0x80, 0Ox41, 0x00, O0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, O0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, OxC1l, 0x81, 0x40, 0x00, O0xC1l, O0x81,
0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1l, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, O0xCo,
0x80, 0x41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x00, O0OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01,
0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, O0xCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, O0xCl, 0x81, 0x40,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, O0xC1, O0x81,
0x40, 0x00, O0xC1l, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCo,
0x80, 0Ox41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, O0OxCl, 0x81, 0x40, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40, 0x01,
0xC0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x00, O0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, O0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxCl1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, O0xC1, O0x81,
0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41, 0x00, 0OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCo,
0x80, 0x41, 0x00, 0xCl, 0x81, 0x40, 0x00, O0OxCl, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01,
0xC0, 0x80, 0x41, 0x00, O0xCl, 0x81, 0x40, 0x00, 0xCl1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xC0, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, O0xCO, 0x80, 0Ox41, 0x01, O0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, O0xC1, O0x81,

0x40

Vi

/*CRC table for calculate with polynom 0xA001 with init value OXFFFF, Low half word*/

rom unsigned char CRC Table Lo[] = {
0x00, 0xCO, 0xCl, 0x01, 0xC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xCe6, 0x06, 0x07, 0xC7, 0x05, 0xC5, 0xC4,
0x04, 0xCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD, O0x0F, O0xCF, O0xCE, O0x0E, 0x0A, 0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09,
0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 0x1B, 0xDB, 0xDA, O0x1lA, OxlE, O0xDE, O0xDF, O0x1lF, 0xDD,
0x1D, 0x1C, 0xDC, 0x14, 0xD4, 0xD5, 0Ox1l5, 0xD7, 0x17, 0xle6, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3,
0x11l, O0xDl1l, 0xDO, 0x10, OxFO, 0x30, 0x31, OxF1l, 0x33, OxF3, O0xF2, 0x32, 0x36, O0xF6, O0xF7,
0x37, OxF5, 0x35, 0x34, O0xF4, 0x3C, OxFC, O0OxFD, 0x3D, OxFF, O0x3F, 0x3E, OXFE, OxFA, 0x3A,
0x3B, O0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38, 0x28, 0xE8, 0xE9, 0x29, O0xEB, 0x2B, 0x2A, OxEA, OxEE,
0x2E, 0x2F, OXEF, 0x2D, O0xED, OxXEC, 0x2C, O0xE4, 0x24, 0x25, O0OxE5, 0x27, O0xE7, OxE6, 0x26,
0x22, 0xE2, O0xXE3, 0x23, O0xEl, 0x21, 0x20, OxEO, O0xA0, 0x60, 0x61l, O0xAl, 0x63, 0xA3, 0xA2,
0x62, 0x66, 0xA6, O0xA7, 0x67, 0xA5, 0x65, 0x64, 0xA4, 0x6C, O0xAC, O0xAD, 0x6D, OxAF, O0x6F,
0x6E, OxAE, OxAA, 0x6A, 0x6B, 0xAB, 0x69, 0xA9, 0xA8, 0x68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB,
0x7B, 0x7A, 0xBA, O0xBE, 0x7E, 0x7F, O0xBF, 0x7D, 0xBD, 0xBC, 0x7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5,
0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xBl, 0x71, 0x70, 0xBO, 0x50, 0x90, 0x91,
0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57, 0x97, 0x55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, O0x5C,
0x5D, 0x9D, O0x5F, O0x9F, O0x9E, Ox5E, O0x5A, 0x9A, 0x9B, 0x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88,
0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, O0x4E, O0x8E, O0x8F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,
0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86, 0x82, 0x42, 0x43, 0x83, 0x41l, 0x81l, 0x80,
0x40

Vi

unsigned short ModBus CRC16 ( unsigned char * Buffer, unsigned short Length )
unsigned char CRCHi = OxFF;
unsigned char CRCLo = OxFF;
int Index;
unsigned short ret;

while( Length-- )

Index = CRCLo * *Buffer++ ;
CRCLo = CRCHi * CRC_Table Hi [Index];
CRCHi = CRC_Table_ Lo [Index];

ret=((unsigned short)CRCHi << 8);
ret|= (unsigned short)CRCLo;
return ret;
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FUNZIONI PER IL CALCOLO DI CRC - Senza tabella

unsigned short ModBus CRC16 ( unsigned char * Buffer, unsigned short Length )
{

/* ModBus_ CRC16 Calculatd CRC16 with polynome 0xA001 and init value OxXFFFF
Input *Buffer - pointer on data

Input Lenght - number byte in buffer

Output - calculated CRClé6

*/

unsigned int cur crc;

cur_crc=0xFFFF;

do
{
unsigned int i = 8;
cur_crc = cur_crc * *Buffer++;
do
{
if (0x0001 & cur crc)
{
cur_crc >>= 1;
cur_crc “= 0xA001;
}
else
{
cur_crc >>= 1;
}
}
while (--1);
}
while (--Length) ;

return cur crc;
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2. STRUTTURA DEI COMANDI

Il dispositivo di comunicazione master puo inviare comandi di lettura o scrittura allo slave [strumento).

In questo capitolo viene descritta la struttura dei comandi di lettura e scrittura a seconda del protocollo di
comunicazione utilizzato (RTU/ASCII o TCP).

2.1 MODBUS RTU/ASCII

Le tabelle presenti in questo paragrafo mostrano la struttura dei comandi di lettura e di scrittura e le relative
risposte dello strumento in protocollo MODBUS RTU.

STRUTTURA DEL COMANDO DI LETTURA (codice di funzione $03/$04)

ILdispositivo di comunicazione master puoinviare comandi allo strumento per leggerne lo stato, le impostazionie
i valori misurati. Possono essere letti piu registri contemporaneamente solo se consecutivi (vedere capitolo 4).

I valori contenuti nei messaggi d'interrogazione e di risposta sono in formato esadecimale.

Struttura Esempio Byte
Indirizzo slave 01 -
Codice di funzione 03 -
; . 00 High
Registro di partenza
00 Low
o 00 High
ns Word da leggere 2
D8 02 Low
m ¢ 0B High
Qs CRC
ofg Cé Low
=¢ Esempio d'interrogazione: 0103000000020BC4
Struttura Esempio Byte
Indirizzo slave 01 -
Codice di funzione 03 -
Byte di dati 04 -
00 High
L o 03 Low
Dati di lettura richiesti )
92 High
10 Low
9F High
CRC
66 Low

Esempio di risposta: 010304000392109F 66
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STRUTTURA DEL COMANDO DI SCRITTURA (codice di funzione $10]

Il dispositivo di comunicazione master puo inviare comandi allo strumento per programmarlo.

Possono essere effettuate pit impostazioni contemporaneamente con un solo comando solo se i registri relativi
sono consecutivi [vedere capitolo 4).

| valori contenuti nei messaggi di comando e di risposta sono in formato esadecimale.

Struttura Esempio Byte
Indirizzo slave 01 =
Codice di funzione 10 =
; . 20 High
Registro di partenza
3C Low
00 High
Word da scrivere
02 Low
Byte di dati 04 =
00 High
00 Low
Dati di programmazione da scrivere ;
00 High
03 Low
2E High
CRC
29 Low

Esempio di comando: 0110203C000204000000032E29

n g
: D
Struttura Esempio Byte m S
Indirizzo slave 01 - ol
Codice di funzione 10 - Og,
o 20 High =F
Registro di partenza
3C Low
- 00 High
Word scritti
02 Low
04 High
CRC
8A Low

Esempio di risposta: 0110203C0002048A
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2.2 MODBUS TCP

Le tabelle presenti in questo paragrafo mostrano la struttura dei comandi di lettura e di scrittura e le relative
risposte dello strumento in protocollo MODBUS TCP.

STRUTTURA DEL COMANDO DI LETTURA (codice di funzione $03/$04)

ILdispositivo di comunicazione master puoinviare comandiallo strumento per leggerne lo stato, le impostazionie
i valori misurati. Possono essere letti pit registri contemporaneamente solo se consecutivi (vedere capitolo 4).

I valori contenuti nei messaggi d'interrogazione e di risposta sono in formato esadecimale.

Struttura Esempio Byte

Word da leggere

Esempio d’interrogazione: 010000000006010300000002
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Struttura Esempio Byte

Dati di lettura richiesti

Esempio di risposta: 01000000000701030400039210
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STRUTTURA DEL COMANDO DI SCRITTURA (codice di funzione $10]

Il dispositivo di comunicazione master puo inviare comandi allo strumento per programmarlo.

Possono essere effettuate pit impostazioni contemporaneamente con un solo comando solo se i registri relativi
sono consecutivi [vedere capitolo 4).

| valori contenuti nei messaggi di comando e di risposta sono in formato esadecimale.

Struttura Esempio Byte
ID transazione 01 =
00 High
00 Low
ID protocollo .
00 High
00 Low
Byte di dati 0B -
Unit ID 01 -
Codice di funzione 10 -
; . 20 High
Registro di partenza
3C Low
. 00 High
Word da scrivere
02 Low
Byte da scrivere 04 -
00 High
. : : 00 Low wn e
Dati di programmazione da scrivere ; =3
00 High b=
o
03 Low Q'é
Esempio di comando: 01000000000B0110203C00020400000003 O
=:
Struttura Esempio Byte
ID transazione 01 =
00 High
00 Low
ID protocollo ;
00 High
00 Low
Byte di dati 06 =
Unit ID 01 =
Codice di funzione 10 =
; . 20 High
Registro di partenza
3C Low
I 00 High
Comando inviato correttamente
01 Low

Esempio di risposta: 0100000000060110203C0001
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2.3 VIRGOLA MOBILE SECONDO LO STANDARD IEEE

Il formato di base consente la rappresentazione di un numero in virgola mobile secondo lo standard IEEE nel
formato singola precisione (32 bit), come di seguito indicato:

N.n=(-1)5 2727 (1.f)

dove S e il bit del segno, e" e la prima parte dell'esponente ed f e la frazione decimale da accostare ad 1.
Internamente U'esponente ha una lunghezza di 8 bit e la frazione memorizzata e lunga 23 bit.

Il valore di virgola mobile calcolato viene arrotondato.

Rappresentazione del formato della virgola mobile:

numero di bit

dove:

lunghezza in bit

Segno 1
Esponente 8
Frazione 23 + (1)
Totale m =32+ (1)

n g Esponente

2 Min e’ 0

£ ’

al M.ax e 255

O% Bias 127

=£

E NOTA. Le frazioni (le parti decimali) sono sempre riportate mentre l'unita (bit nascosto) non
€ memorizzato.

ESEMPIO DI CONVERSIONE DI UN VALORE RAPPRESENTATO IN VIRGOLA MOBILE

Valore letto in virgola mobile:
45AACCO0(,,)

Valore convertito in formato binario:

010001011 01010101100110000000000 [2]

esponente frazione

segno

segno =0
esponente = 10001011(,) = 139(, )
frazione = 01010101100110000000000(,) / 8388608 () =
- 2804736 () / 8388608 [, ) = 0.334350585 (, )

Non=(-1)5 27177 (1+f ) =

= (-1)0 219127 (1.334350585) =
= (+1) (4096) (1.334350585]) =
= 04655
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3. CODICI DI ERRORE

Quando lo slave [strumento) riceve un’interrogazione o un comando non valido, viene inviata una risposta
contenente un codice di errore. In questo capitolo viene descritta la struttura delle risposte di errore a seconda
del protocollo di comunicazione utilizzato (RTU/ASCII o TCP).

3.1 MODBUS RTU/ASCII

Latabellapresenteinquestoparagrafo mostrala strutturadiunarispostadierroreinseguitoad un’interrogazione
o un comando nonvalido in protocollo MODBUS RTU. | valori contenuti nei messaggi dirisposta sono in formato
esadecimale.

Struttura Esempio Byte
Indirizzo slave 01 =
Codice di funzione + $80 (es. 03+80, 04+80, 10+80, a seconda dellinterrogazione/comando) 83 -
Codice di errore 01 -
FO High
CRC
80 Low

Esempio di risposta: 018301F080

| codici di errore per MODBUS RTU/ASCII sono qui di seguito descritti:

$01 ILLEGAL FUNCTION: il codice di funzione ricevuto nel messaggio d'interrogazione non & valido.

$02 ILLEGAL DATA ADDRESS: lindirizzo del registro ricevuto nel messaggio d'interrogazione non
e valido (es. la combinazione di un registro e la lunghezza di trasferimento dati relativa non &
validal.

$03  ILLEGAL DATAVALUE: unvalore contenuto nel campo dati del messaggio d'interrogazione ricevuto
non e valido.

$04 ILLEGAL RESPONSE LENGTH: la richiesta potrebbe generare una risposta con una dimensione
maggiore di quella supportata dal protocollo MODBUS.
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3.2 MODBUS TCP

Latabellapresenteinquestoparagrafo mostrala strutturadiunarispostadierroreinseguitoad un’interrogazione
o un comando non valido in protocollo MODBUS TCP. | valori contenuti nei messaggi di risposta sono in formato
esadecimale.

Struttura Esempio Byte
ID transazione . :
""" 00 High
ID protocollo 00 L_OW
00 High
00 Low
seedlest 0 0 it
UmitiD o :
Codice di funzione + $80 (es. 03+80, 04+80, 10+80, a seconda dellinterrogazione/comando) 83 _
Codice di errore 0 ;

Esempio di risposta: 010000000003018301
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| codici di errore per MODBUS TCP sono qui di sequito descritti:

$01 ILLEGAL FUNCTION: il codice di funzione non & riconosciuto dal server.

$02 ILLEGAL DATA ADDRESS: lindirizzo del registro ricevuto nel messaggio d'interrogazione non
e valido (es. la combinazione di un registro e la lunghezza di trasferimento dati relativa non &
valida).

$03 ILLEGAL DATAVALUE: unvalore contenuto nel campo dati del messaggio d'interrogazione ricevuto
non e valido.

$04 SERVER FAILURE: errore di esecuzione del server.

$05 ACKNOWLEDGE: il server ha ricevuto e accettato il messaggio d'interrogazione ma il servizio
richiede un tempo piuttosto lungo per l'esecuzione. Il server quindi risponde solo con la presa
visione del comando ricevuto.

$06 SERVER BUSY: il server non & in grado di accettare la richiesta PDU MB. L'applicazione client ha
la responsabilita di decidere se e quando rinviare la richiesta.

$0A  GATEWAY PATH UNAVAILABLE: lo slave non é configurato oppure non puo comunicare.
$0B GATEWAY TARGET DEVICE FAILED TO RESPOND: lo slave non & disponibile nella rete.
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4. TABELLE DEI REGISTRI

NOTA. Numero massimo di registri (o byte) leggibili con un unico comando:
¢ in modalita RTU: 127 registri
« in modalita ASCII: 63 registri
* in modalita TCP: 256 byte

NOTA. Numero massimo di registri programmabili con un unico comando:
¢ in modalita RTU: 29 registri
¢ in modalita ASCII: 13 registri
¢ in modalita TCP: 1 registro

NOTA. | valori dei registri sono in formato esadecimale ($).

NOTA. Iseguentiregistridescrivono tuttii parametripossibilinelle diverse configurazionidello
strumento. Fare sempre riferimento al modello dello strumento prima di inviare comandi di
lettura/scrittura: alcuni parametri di registro potrebbero non essere disponibili.

COLONNE TABELLA SIGNIFICATO

Parametro Parametro di misura da leggere
Descrizione registro  Descrizione del registro da leggere / programmare wnE
Cod. di funzione (Hex) Codice di funzione in formato esadecimale. Identifica il tipo di comando (lettura / scrittura) 2%
FPRINONPPOASONTMMMIPPNMIUIMIN . ...............ce.e oo e 1501182 11ttt z
Segno Se selezionata, il valore del registro di lettura puo avere segno positivo o negativo. ol
La conversione del valore cambia a seconda del modello dello strumento. o3
BIT DI SEGNO COMPLEMENTO A 2 2§
Per convertire un valore di registro con segno, | | valori negativi sono rappresentati con il
sequire le istruzioni: complemento a 2.

IL bit pit significativo (MSB=Most Significant Bit)
indica il segno: O=positivo (+), 1=negativo (-).
ESEMPIO DI VALORE NEGATIVO:

MSB
$8020 = 1000000000100000 = -32
HEX BIN DEC
INTERO
IEEE
Registro (Hex)
Word
U.M.

Significato valori

Valori programmabili  Descrizione dei valori che possono essere inviati per un comando di scrittura

MODBUS RTU/ASCII, TCP 59



4.1 REGISTRI DI LETTURA (CODICE DI FUNZIONE $03 / $04)

Cod. di INTERO IEEE
Parametro ft;r:lz:(r;e Segno ngz]m Word  U.M. R[eﬂies:]m word IR
VALORI ISTANTANEI
V1 e Tensione L-N fase 1 03 /04 0000 2 mV 1000 2 v
V2 « Tensione L-N fase 2 03/04 | 0002 2 mv | 1002 2 v
V3 « Tensione L-N fase 3 03/04 | 0006 2  mv | 1004 2 v
V12 e Tensione di linea L-L 12 03/04 | '(‘]"006 2 m \% '1”‘006 2 Vv
V23 e Tensione di linea L-L 23 03/04 | '(‘]"008 2 m \% '1”‘008 2 V
V31 e Tensione di linea L-L 31 03/04 | i t‘]'[‘JOA 2 m \% '1“‘00A 2 V
VY e Tensione di sistema 03/04 | i ('j'OOC 2 m \% ;I“(‘]OC 2 Y
Al « Corrente fase 1 03/04 X | O00E 2  mA | 100E 2 A
A2« Corrente fase 2 03/04 X | 0010 2 mA | 1010 2 A
A3 e Corrente fase 3 03/ 04 X | '0"012 2 mA '1“‘012 2 A
AN e Corrente di neutro* 03/ 04 x | '(‘]"014 2 mA '1“‘014 2 A
A) e Corrente di sistema 03 /04 X | 6"[]16 2 mA '1“‘016 2 A
P1 e Potenza attiva fase 1 03/ 04 X | '(‘]"018 - mW "i"018 2 W
P2 « Potenza attiva fase 2 03/04 X | 001C 4 mw | 101A 2 W
P3 e Potenza attiva fase 3 03 /04 X | '(‘]"020 . mW 101 C ) W
P) e Potenza attiva di sistema 03/ 04 X | '(‘]"024 L mW 101 E 2 W
- S1 e Potenza apparente fase 1 03/ 04 X | 6‘028 L mVA '1“‘020 2 VA
R 03/06 X | o026 4 mva | 102 2 A
o g S3 e Potenza apparente fase 3 03/ 04 X 0030 4 mVA 1024 2 VA
= ST * Potenza apparente di sistema 03/04 X | 003 4  mvA | 1026 2 VA
gg Q1 ¢ Potenza reattiva fase 1 03/04 X 0038 4 mvar 1028 2 var
Q2 ¢ Potenza reattiva fase 2 03 /04 X 003C 4 mvar 102A 2 -~
Q3 ¢ Potenza reattiva fase 3 03/ 04 X | 6‘040 . B mvar '1“(‘32C 2 Qar
Q) e Potenza reattiva di sistema 03 /04 X | '(‘]"044 . B mvar i'CZE 2 Qar
PF1 e Fattore di potenza fase 1 03/06 X | 0048 5 6"‘001 e .- i
PF2 e Fattore di potenza fase 2 03/04 X | 004A 2 0001 | 1032 2 -
PF3 e Fattore di potenza fase 3 03/ 04 X | 6&)40 2 | 6,‘001 '1“‘034 2 =
S0 - [sitere ¢ meeree ol & s 03/04 X | O004E 2 0001 | 1036 2 )
DPF1 e DPF fase 1 03 /04 X | 6"[)50 T 6;001 "i"038 2 -
DPF2 « DPF fase 2 oaron X oose TS oo T esa ST _
DPF3 e DPF fase 3 03/ 04 . '(‘]"054 B '[‘]',‘0[]1 '1“030 - _
TAN®1 » Tangente 0 fase 1 wron x| oose 2 oo | i o _
TAN®? » Tangente 0 fase 2 wron x| oss 2 ooor | roa0 o _
TAN@3 » Tangente @ fase 3 03/04 X | 005A 2 0001 | 1042 2 )
TAN@) e Tangente @ di sistema 03/ 04 X | t‘]'[‘JSC R 6;001 '1“‘044 2 -
THDV1 « THD di tensione L-N fase 1 03/04 | 00SE 2  m% | 1046 2 %
THDV2 « THD di tensione L-N fase 2 03/06 | 0060 2  m% | 1048 2 %
THDV3 e THD di tensione L-N fase 3 03/04 | '[‘]"062 2 m% '1“‘04A 2 %
THDV12 e THD di tensione di linea L-L 12 03/04 | 6‘064 2 m% ;I"OAC 2 %
THDV23 e THD di tensione di linea L-L 23 03/04 | 6"[)66 2 m% ibAE 2 %
THDV31 e THD di tensione di linea L-L 31 03/04 | '(‘]"068 - m% "i"050 2 %
THDAT « THD di corrente fase 1 03/04 | 006A 2 m% | 1082 2 %
THDA2 o THD di corrente fase 2 03/04 | i 6060 2 m% '1“‘054 2 %
THDAS3 e THD di corrente fase 3 03/04 | i t‘J'ﬁéE 2 m% '1“‘056 2 %
THDAN e THD di corrente di neutro* 03/04 | 6‘070 2 m% '1“‘058 2 %

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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Cod. di INTERO IEEE
e fione Semo | Registro oy .y, | REBID oy
VALORI ISTANTANEI
F e Frequenza 03 /04 0072 2 mHz 105A 2 Hz
Sequenza delle fasi ($00=123-CCW, $01=132-CW, 03/06 | 6‘074 2 - '1“(‘350 2 -
$02=non definito)
Contaore di installazione 03/06 | '(‘]"076 2 I 01 h i'O5E 2
Contaore di misura 03/06 | '(‘]"078 2 I 01 h '1‘”060 2 h
VALORI MEDI (DMD)
A1, ® DMD della corrente fase 1 03/ 04 010E 2 mA 110E 2
A2, * DMD della corrente fase 2 03/04 | 0110 2  mA | 110 2
A3,,,, ® DMD della corrente fase 3 03/04 | 01 12 2 mA 11 12 2
AN, » DMD della corrente di neutro* 03/04 | 0114 2 mA | M4 2
AY,,., * DMD della corrente di sistema 03/04 | 0116 2 mA | 1116 2
+P1,., * DMD della potenza attiva importata fase 1 03/04 | 01 18 . . fﬁW 11 18 2
-P1,,o ® DMD della potenza attiva esportata fase 1 03/04 | ('j';HC o . fhW 11 1A 2
+P2,,, ® DMD della potenza attiva importata fase 2 03/04 | '[‘]H‘IZO 4 fﬁW '1”‘11(3 2
-P2,,,, ® DMD della potenza attiva esportata fase 2 03/04 | 01 24 . . fﬁW 11 1E 2
+P3_ . * DMD della potenza attiva importata fase 3 03/06 | 01 28 . . fﬁW '1“‘120 2
-P3,,, ® DMD della potenza attiva esportata fase 3 03/04 | 6‘120 4 | fﬁW '1”‘122 2
+P) o ® DMD della potenza attiva importata di sistema 03/04 | 6‘130 . . fﬁW '1”‘124 2
-P) oup ® DMD della potenza attiva esportata di sistema 03 /04 0134 4 mW 1126 2 g %
PY ,uoBAL e Bilancio del DMD della potenza attiva di sistema 03 / 04 X 0138 4 mwW 1128 2 m g
+S1,,,, ®* DMD della potenza apparente importata fase 1 03/064 | 6"13C . - &NA '1“‘12A 2 QE
-S1,uo ® DMD della potenza apparente esportata fase 1 03 /04 0140 4 mVA 1120 2 gg
+S2,,.. ® DMD della potenza apparente importata fase 2 03 /04 0144 4 mVA 112E 2 =
-S2,,.» ® DMD della potenza apparente esportata fase 2 03/04 | 6‘148 . %VA '1”‘13[) 2
+S3,,,, ® DMD della potenza apparente importata fase 3 03/04 | 6"14C . B fﬁVA '1“‘132 2 VA
-S3,,p ® DMD della potenza apparente esportata fase 3 03/04 | t]u150 . H’]VA '1“‘134 2 VA
+57,,0 * DMD della potenza apparente importata disistemna ~ 03/04 | 01 54 . - &NA '1”‘136 2 VA
-S) ,up ® DMD della potenza apparente esportata di sistema 03 jo6 | 01 58 L fﬁVA '1“‘138 2 VA
S oupBAL © Bilancio del DMD della potenza apparente di sistema 03 / 04 X | 01 5C . &NA 11 3A 2 VA
+Q1,,,, ®* DMD della potenza reattiva importata fase 1 03/04 | 6"160 i f}ﬂvar '1‘“130 2 Qar
-Q1,,,, ® DMD della potenza reattiva esportata fase 1 03/04 | '(‘]"164 i“ H%var i"13E 2 Qar
+Q2,,,, ® DMD della potenza reattiva importata fase 2 03/06 | '(‘]"168 B Hwar '1”‘140 2 Qar
-Q2;,,, * DMD della potenza reattiva esportata fase 2 03/04 | 6‘160 i“ ;ﬁvar '1“‘142 2 Qar
+Q3;,,, ® DMD della potenza reattiva importata fase 3 03/04 | 01 70 i ;ﬁvar 11 44 2 Qar
-Q3,,,, * DMD della potenza reattiva esportata fase 3 03/04 | 01 74 : B }ruwar '1“‘146 2 Qar
+QY, . * DMD della potenza reattiva importata di sistema ~ 03/04 | O‘I 78 . B ;ﬁvar 11 48 2 Qar
-QF,,, * DMD della potenza reattiva esportata di sistema  03/04 | | 01 7C i“ %var '1“‘14A 2 Qar
QL. BAL * Bilancio del DMD della potenza reattiva di sistema 03/04 X | 0180 4  mvar | 114C 2 var
+PF1,, * DMD del fattore di potenza importata fase 1 03/04 | '(‘JH184 2 6;001 i"ME 2 -
-PF1,,,, ® DMD del fattore di potenza esportata fase 1 03/04 | '[‘]"186 . N 6,‘001 '1“‘150 2 -
+PF2,,,, ® DMD del fattore di potenza importata fase 2 03/04 | 6‘188 2 [5;001 '1“‘152 2 -
-PF2,,,, ® DMD del fattore di potenza esportata fase 2 03/06 | 01 8A . B 6;001 "i"154 2 -
+PF3,,,, ® DMD del fattore di potenza importata fase 3 03/06 | 6"18C B 6,‘001 '1“‘156 2 -
-PF3,,,, ® DMD del fattore di potenza esportata fase 3 03/04 | i [']“‘18E 2 6;001 '1“‘158 2 -
+PFY,, * DMD del fattore di potenza importata di sistema  03/04 | '[‘]"190 2 | 6,‘001 11 5A 2 -
_PFZEM.D « DMD del fattore di potenza esportata di sistema | 03/04 | 6‘192 2 [5;001 '1‘“15C 2 -

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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Cod. di INTERO IEEE
Parametro ﬁ;:lz::(';e Segno R?I-glf):;'o Word U.M. Rtlagls:;'o word HURS
VALORI MASSIMI
V1, ® MAX tensione L-N fase 1 03 /04 0200 2 mV 1200 2 v
V2, * MAX tensione L-N fase 2 3/o4 | 0202 2 e ;
V3, * MAX tensione L-N fase 3 /o4 | e R R R
V12, * MAX tensione di linea L-L 12 oaron 520 e - oo - ;
V23,,,, * MAX tensione di linea L-L 23 3/os | e R R R
V31, ® MAX tensione di linea L-L 31 03/04 | i 6‘20A 2 m \Y '1“‘20A 0 v
V1, * MAX tensione di sistema 03/04 | c20c 2 e ;
Al ® MAX corrente fase 1 03/04 | i ['j"ZOE 2 mA i"ZOE - .
A2, ® MAX corrente fase 2 VA '(‘]“210 ) m/_\ ,1,210 - .
A3, * MAX corrente fase 3 03/04 | 0212 2 mA 1919 - R R
AN,,,, * MAX corrente di neutro* e o1 - o - ’
A, * MAX corrente di sistema /o4 | ore I I . -
+P1,,, ® MAX potenza attiva importata fase 1 03/04 | 6"218 . . fﬁW '1“‘218 > W
-P1,,,x ® MAX potenza attiva esportata fase 1 03/06 | | 6"21C . fﬁW '1“‘21A 2 W
*P2y, * MAX potenza attiva importata fase 2 3/os | 0220 4 mw | 121C 2 W
-P2,,.« ® MAX potenza attiva esportata fase 2 03/06 | '(‘]"224 L rfW 121 E 2 W
+P3,,,, ® MAX potenza attiva importata fase 3 03/04 | '[‘]"228 . . fﬁW '1“‘220 > W
-P3,,, ® MAX potenza attiva esportata fase 3 03/06 | | [')"‘220 L fﬁW '1“‘222 2 W
g % +P) . © MAX potenza attiva importata di sistema 03/04 | '[‘]"230 . fﬁW '1“‘224 2 W
(e4] g -PY,,»x ® MAX potenza attiva esportata di sistema 03/ 04 0234 4 mW 1226 5 W
Qé +S1,,, ® MAX potenza apparente importata fase 1 03/04 | 0238 4 mVA 1228 2 VA
gé s WA g0z e i espariei o | 03/ 04 023¢ 4 mVvA | 1224 2 VA
2 +S2,,.. * MAX potenza apparente importata fase 2 03/04 | '[‘]"240 . fﬁVA 122C 2 VA
-S2,,,« ® MAX potenza apparente esportata fase 2 03/04 | 6‘244 L ﬁﬂVA 122E 2 VA
+S3,,,, ® MAX potenza apparente importata fase 3 03/04 | '(‘]"248 L fﬁVA 1230 2 VA
-S3,,,« ® MAX potenza apparente esportata fase 3 03/06 | | t‘]HZAC L &NA 1232 2 VA
+S) .« ® MAX potenza apparente importata di sistema 03/04 | '(‘]"250 N &NA 1234 2 VA
-SY . ® MAX potenza apparente esportata di sistema 03/04 | '[‘]"254 I fﬁVA 1236 2 VA
+Q1,,,, ® MAX potenza reattiva importata fase 1 03/04 | 6‘258 i“ ;Tuwar '1“‘238 2 Qar
-Q1,,,, ® MAX potenza reattiva esportata fase 1 03/04 | i 6"25C i“ f}ﬂvar '1“‘23A 2 ;,ar
+Q2,,,, ®* MAX potenza reattiva importata fase 2 03/04 | '(‘]"260 i“ %var '1‘“230 2 Qar
-Q2,,,, ® MAX potenza reattiva esportata fase 2 03/04 | '(‘]"264 . Hwar i"23E 2 ;,ar
+Q3,,,, ®* MAX potenza reattiva importata fase 3 03/04 | '(‘]"268 L ;ﬁvar '1“‘240 2 Qar
-Q3,,,, ® MAX potenza reattiva esportata fase 3 03/04 | i 6"26C L ;Tuwar '1“‘242 2 Qar
+Q) .« ® MAX potenza reattiva importata di sistema 03/04 | 6‘270 i }ﬁvar '1“‘244 2 Qar
_QZMAX e MAX potenza reattiva esportata di sistema 03/06 | '(‘]"274 B ;ﬁvar '1“‘246 2 Qar
+PF1,,,, ® MAX fattore di potenza importata fase 1 03/04 | t]u278 2 | | 6001 '1“‘248 2 -
-PF1,,. ® MAX fattore di potenza esportata fase 1 03/06 | 'f‘JH27A 2 'f‘JHOU1 '1“‘24A 2 -
+PF2, . » MAX fattore di potenza importata fase 2 03/04 | i 6‘270 2 6"001 '1‘“24C 2 =
-PF2,,,, ® MAX fattore di potenza esportata fase 2 03/04 | i 6‘27E 2 6.‘001 i"24E 2 =
+PF3,,,, ® MAX fattore di potenza importata fase 3 03/04 | 6‘280 2 6';001 '1“‘250 2 =
-PF3,,, ® MAX fattore di potenza esportata fase 3 03/04 | '(‘]"282 2 '[‘]"001 "i"252 2 -
+PFY, . * MAX fattore di potenza importata di sistema 03/04 | 0286 2 0001 | 125 2 )
-PFY ... ® MAX fattore di potenza esportata di sistema 03/ 04 02862 ........... D 001 """"""""" 1 256 ..... o -

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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Cod. di INTERO IEEE
e finone S| Regito oy gy | RSO oy gy
VALORI MASSIMI
+TAN@1,,,, ® MAX tangente @ importata fase 1 03/04 0288 2 0,001 1258 2 -
-TAN@1,,,, ® MAX tangente @ esportata fase 1 03/04 | 6"28A T 6;001 '1“‘25A 2 -
+TAN@2,, . * MAX tangente @ importata fase 2 03/04 | 028C B 6,‘001 125C 2 -
-TAN@2, . » MAX tangente @ esportata fase 2 03/04 | [')“‘28E 2 '[‘J'_‘001 i"25E 0 -
+TAN@3,,, . » MAX tangente @ importata fase 3 03/04 | '(‘]"290 2 6_‘001 '1”‘260 > -
-TAN@3,,,, ® MAX tangente @ esportata fase 3 03/04 | 6‘292 2 6;001 '1”‘262 > -
+TAN@Y . ® MAX tangente @ importata di sistema 03/04 | '(‘]"294 T 6;001 '1“‘264 2 -
-TAN@Y,,,, * MAX tangente @ esportata di sistema 03/06 | 0296 2 0001 | 1266 2 ;
THDV1,,,, » MAX THD di tensione L-N fase 1 03/04 | 0298 2 m% | 1268 2 %
THDV2,,,, * MAX THD di tensione L-N fase 2 03/04 | i 6"29A 2 r:n% '1“‘26A 2 %
THDV3,,,, ® MAX THD di tensione L-N fase 3 03/04 | i 6"29C 2 fﬁ% '1“‘260 2 %
THDV12,,,, ®* MAX THD di tensione di linea L-L 12 03/04 | i 6"29E 2 fﬁ% i"ZéE 2 %
THDV23,,,, ®* MAX THD di tensione di linea L-L 23 03/04 | i t‘]"2A0 2 run% '1“‘270 2 %
THDV31,,,, * MAX THD di tensione di linea L-L 31 03/06 | 02A2 . m% 1272 2 %
THDAT1,,,. * MAX THD di corrente fase 1 03/04 | i 'f‘JHZAA 2 Fn% '1“‘274 2 %
THDA2,,,, ®* MAX THD di corrente fase 2 03/04 | i 6‘2A6 2 fﬁ% '1“‘276 2 %
THDAS3,,,, * MAX THD di corrente fase 3 03/04 | i t‘JH2A8 2 fﬁ% '1“‘278 2 %
THDAN,,,, ®* MAX THD di corrente di neutro* 03/04 | 0 HZAA . fﬁ% '1“‘27A 2
Al vomax ® MAX DMD della corrente fase 1 03/04 | U éAC 2 mA '1“‘270 2
A2, ® MAX DMD della corrente fase 2 03/04 | | 02AE 2 mA | 127E 2
A3, * MAX DMD della corrente fase 3 03/04 | 0280 2 mA | 1280 2
A suovax ® MAX DMD della corrente di sistema media 03/04 | i [')‘"282 2 mA '1“‘282 2
P10 ® MAX DMD della potenza attiva importata fase 1 03/04 | | ['JWZBA . . fﬁW '1“‘284 2
P10 * MAX DMD della potenza attiva esportata fase 1 03/04 | | 6‘288 . . fﬁW "i"286 2
P2, ® MAX DMD della potenza attiva importatafase 2 03/04 | 02C 4 mwW | 1288 2
-P2,,,5 * MAX DMD della potenza attiva esportatafase 2 03/04 | 6‘200 . . HﬁW '1“‘28A 2
+P3,. « MAXDMD della potenza attiva importata fase 3 03/04 | 6‘204 . . fﬁW '1‘“28C 2
P31, * MAX DMD della potenza attiva esportata fase 3 03/04 | | ['j"ZCS . . fﬁW i"28E 2
+P) vomax © MAX DMD della potenza attiva importata di sistema 03 / 04 OZCC . . ﬁ\W '1“‘290 2
PY, o ® MAX DMD della potenza attiva esportata disistema~ 03/04 | | 0 H2D0 . HWW "i"292 2
451, ® MAX DMD della potenza apparente importatafase 1 03/04 | | 0206 4 mVA | 129% 2
51,1, ® MAX DMD della potenza apparente esportatafase 1 03/04 | 0 H2D8 . fﬁVA '1“‘296 2 VA
452, » MAXDMD della potenza apparente importatafase 2 03/04 | 02DC . fﬁVA '1“‘298 2 VA
-2, * MAXDMD della potenza apparente esportatafase 2 03/04 | | t‘)"ZEO . ﬁﬂVA '1“‘29A 2 VA
4531, ® MAX DMD della potenza apparente importatafase 3 03/04 | | ['j"ZEA . fﬁVA '1“‘29(3 2 VA
53,0, * MAXDMD della potenza apparente esportatafase 3 03/04 | | '[‘]"2E8 L H’]VA i"29E 2 VA
45, 11 ® MAX DMD della potenza apparente importatadisistema 03 /04 | 1 026C 4  mVA | 12a0 2 VA
57, 0 * MAXDMD della potenza apparente esportatadisistema 03/04 | 02 FO . fﬁVA '1‘“2A2 2 VA
+Q1,,.,, * MAX DMD della potenza reattiva importatafase 1 03/04 | | 6‘2F4 L ;Tuwar '1‘“2A4 2 Qar
Q1 * MAX DMD della potenza reattiva esportatafase 1 03/04 | | 6"2F8 i“ f}ﬂvar '1‘“2A6 2 Qar
+Q2,,5,,,, * MAX DMD della potenza reattiva importata fase 2 03/04 | | 0 H2FC i“ H%var '1‘“2A8 2 Qar
-02,,5,, * MAX DMD della potenza reattiva esportatafase 2 03/04 | '(‘]"300 i“ Hwar '1“‘2AA 2 Qar
+Q3,,,.,,,, * MAX DMD della potenza reattiva importatafase 3 03/04 | '(‘]"304 L ;ﬁvar iHZAC 2 Qar
-03,,,.,,,, * MAX DMD della potenza reattiva esportatafase 3 03/04 | '(‘]';308 L ;ﬁvar '1‘“2AE 2 Qar
405,10, MAX DMD della potenza reattivaimportata disistema 03 /04 | | ('jéOC i“ }ruwar '1‘“280 2 Qar
_QZE D ® MAX DMD della potenza reattiva esportata di sistema  03/04 | 031 0 . B ;ﬁvar '1‘“282 2 Qar

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.

* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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Cod. di INTERO IEEE
Parametro ft;r;lz::(r;e Segno R(egf):;o Word U.M. Rtlaﬂls:]m word HURS
VALORI MINIMI
PY . ® MIN potenza attiva di sistema 03/ 04 02F4 4 mWw 12A4 2 W
S)un ® MIN potenza apparente di sistema 03/04 | 62F8 . . hﬁVA 12A6 2 VA
iZMIN ¢ MIN potenza reattiva di sistema 03/06 | | 0 2FC B vaar 12A8 o var
CONTATORI DI ENERGIA
+kWh1 e Energia attiva importata fase 1 03 /04 0400 4 0 1Wh 1400 2 Wh
-kWh1 e Energia attiva esportata fase 1 03/04 | 6404 L [‘j‘,1Wh 1402 2 Wh
+kWh2 e Energia attiva importata fase 2 03/04 | 6408 B [‘j‘,1Wh 1404 2 Wh
-kWh2 e Energia attiva esportata fase 2 03/04 | 640C B U TWh 1406 2 Wh
+kWh3 « Energia attiva importata fase 3 03/04 | 0410 4  01Wh | 1408 2 Wh
-kWh3 e Energia attiva esportata fase 3 03/04 | 6414 B 0 1Wh 140A 2 Wh
+kWhY e Energia attiva importata di sistema 03/04 | 6418 B O 1Wh 140C 2 Wh
-kWh} e Energia attiva esportata di sistema 03/04 | (541C B 6,1Wh 140E 2 Wh
KWhYBAL » Bilancio dellenergia attiva di sistema (imp-esp) ~ 03/04 | 6420 K 6,1Wh 1410 2 Wh
+kVAR1-C * Energia apparente capacitiva importata fase 1 03/04 | 6424 B .[‘].‘1VAh 1412 2 VAh
_kVAh1-C * Energia apparente capacitiva esportata fase 1 03/04 | 6428 B .f‘JN1VAh 1414 2 VAh
+kVAh1-L « Energia apparente induttiva importata fase 1 03/04 | - 042C 4  0IVAh | 1416 2 VAh
_kVAh1-L « Energia apparente induttiva esportata fase 1 03/04 | 6430 B 6;1VAh 1418 2 VAh
g *kVAh1 * Energia apparente importata fase ! 03/ 04 043 4 OIVAN | 141A 2 VAh
=% -kVAh1 e Energia apparente esportata fase 1 03/ 04 0438 4 0,1VAh | 141C 2 VAh
o g +kVAh2-C o Energia apparente capacitiva importata fase 2 03/04 | 643C B b.‘1VAh 141E 2 VAh
g% -kVAh2-C e Energia apparente capacitiva esportata fase 2 03/ 04 0440 .............. 401VAh ......... 1 420 ..... 2 VAh
b4 V2L - Energia apparente induttiva importata fase 2 03/04 | O4b4 4 0AVAN | 1422 2 VA
-kVAh2-L e Energia apparente induttiva esportata fase 2 03/ 04 0448 4 0,1VAh 1424 2 VAh
+kVAh2  Energia apparente importata fase 2 03/04 | 044C 4  0IVAh | 1426 2 VAh
-kVAh2 e Energia apparente esportata fase 2 03/04 | 6450 B .[‘JN1VAh 1428 2 VAh
+kVAN3-C » Energia apparente capacitiva importata fase 3 03/04 | 6454 B .f‘JN1VAh 142A 2 VAh
_KVAh3-C « Energia apparente capacitiva esportata fase 3 03/04 | 6458 B .f‘JN1VAh 142C 2 VAh
+kVAh3-L « Energia apparente induttiva importata fase 3 03/04 | 045 4  0IVAh | 1426 2 VAh
_KVAh3-L  Energia apparente induttiva esportata fase 3 03/04 | 6460 B 6;1VAh 1430 2 VAh
+kVAh3 e Energia apparente importata fase 3 03/04 | 6464 B 6;1VAh 1432 2 VAh
-kVAh3 e Energia apparente esportata fase 3 03/06 | 6468 . B 6‘1VAh 1434 2 VAh
+KVAhY-C » Energia apparente capacitiva importata disistema  03/04 | 646C B .f‘JN1VAh 1436 2 VAh
_KVARS-C » Energia apparente capacitiva esportata disistema 03704 | EJA70 B .f‘JN1VAh 1438 2 VAh
+KVART-L » Energia apparente induttiva importata di sistema  03/04 | 0474 4  0VAh | 143A 2 VAh
_KVAY-L  Energia apparente induttiva esportata disistema  03/04 | 6478 B .[‘].;1VAh 143C 2 VAh
+kVAh) e Energia apparente importata di sistema 03/06 | 647C B 6‘1VAh 143E 2 VAh
_KVAhY  Energia apparente esportata di sistema 03/06 | 0480 4  O,VAh | 1440 2 VAh
KVARYBAL-C  Bilancio dellenergiareativa capacitvadisist. (mp-esp) 03704 | 0484 4  OVAR | 1442 2 VAh
KVARTBAL-L « Bilancio dellenergia reattiaindutivadisist (mp-espl ~ 03/04 | 0488 4  OIVAh | 1444 2 VAh
KVARTBAL « Bilancio dellenergia apparente disist. (BAL-C+BAL-L)  03/04 | 048C 4  01VAh | 1446 2 VAh
+kvarh1-C » Energia reattiva capacitiva importata fase 1~ 03/04 | 6490 4 01 varh 1448 2 v arh
-kvarh1-C e Energia reattiva capacitiva esportata fase 1 03/06 | 6494 4 01 varh | 144A 2 | v arh
+kvarh1-L e Energia reattiva induttiva importata fase 1 03/064 | 0498 4 01varh | 144C 2 | .
-kvarh1-L e Energia reattiva induttiva esportata fase 1 03/04 | i 6490 4 01 varh 144E 2 v arh

M Disponibile solo per lo strumento con contatori Induttivo e Capacitivo separati per Uenergia apparente.
M Disponibile solo per lo strumento con contatori Totali per Uenergia apparente (ind+cap).
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Cod. di INTERO IEEE
Parametro ﬁ;:lz::(';e Segno Rtlal-glf):;'o Word U.M. Rﬁg::]m word IR
CONTATORI DI ENERGIA
+kvarh2-C e Energia reattiva capacitiva importata fase 2 03/ 04 04A0 4 0,1varh 1450 2 varh
-kvarh2-C e Energia reattiva capacitiva esportata fase 2 03/04 | i ['j"l;AA 4 “‘.6'.”1‘varh '1‘“452 2 v érh
+kvarh2-L e Energia reattiva induttiva importata fase 2 03/04 | t‘]"AAS 4 ““6."1‘varh 1454 2 v érh
-kvarh2-L e Energia reattiva induttiva esportata fase 2 03/04 | D ZAC 4 ““‘[5',"1‘varh 1456 2 v érh
+kvarh3-C o Energia reattiva capacitiva importata fase 3 03/04 | | dZBO 4 ““6',“1‘varh 1458 2 v érh
_kvarh3-C s Energia reattiva capacitiva esportata fase 3~ 03/04 | OABA ............. 4 .......... 01varh145A ''''' 2 v érh
+kvarh3-L e Energia reattiva induttiva importata fase 3 03 /04 04B8 4 0,1varh 145C 2 v érh
-kvarh3-L e Energia reattiva induttiva esportata fase 3 03/04 | | 0 ABC ............. 4 .......... 01varh 145E ''''' 2 v érh
+kvarhy-C  Energia reattiva capacitiva importata di sistema 03 /04 | | t‘]HACO 4 ““6,“1‘varh 1460 2 v érh
_kvarh}-C ¢ Energia reattiva capacitiva esportata di sistema ~ 03/04 | 6404 4 01va rh 1462 2 v érh
+kvarhy-L » Energia reattiva induttiva importata di sistema  03/04 | 6‘408 4 ““6“1‘varh 1464 2 v érh
-kvarh) -L e Energia reattiva induttiva esportata di sistema 03/ 04 OACC 4 W[i:ivarh 1466 2 | v érh
kvarhYBAL-C » Bilancio dellenergiareattva capacitvadisist mp-esp)  03/04 | | O ZDO 4 01va rh | 1468 2 [ v érh
kvarhyBAL-L « Bilancio dellenergia reattiva induttvadisist. (mp-esp)  03/04 | | 0 Q;DA 4 01va rh | 146A 2 [ v érh
kvarhYBAL » Bilancio dellenergia reattivadisist. (BAL-C+BAL-L)  03/04 | 04D8 4  Odvarh | 146C 2 varh
COMPONENTE ARMONICA DI TENSIONE E CORRENTE FINO ALLA 15°
HaV1 e Componente 0 (CC) di tensione L-N fase 1 03/ 04 0500 2 0,01% 1500 2 %
HaV1 » 1° componente di tensione L-N fase 1 03/ 04 0502 2 001% | 1502 2 % -
HaV1 e 2° componente di tensione L-N fase 1 03/ 04 0504 2 0.01% 1504 2 % Y
HaV1 » 3° componente di tensione L-N fase 1 03/064 | 0506 2  001% | 1506 2 % m:
HaV1 e 4° componente di tensione L-N fase 1 03/ 04 0508 2 001% 1508 2 % g%
HaV1 e 5° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | Q"‘SOA 2 (')"‘(]1% '1“‘50A 2 % zg
HaV1 e 6° componente di tensione L-N fase 1 03/ 04 050C 2 0,01% 150C 2 %
HaV1 e 7° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | ['j"50E 2 6.“01% i"SUE 2 %
HaV1 e 8° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | 6‘510 2 6"01% '1“‘510 2 %
HaV1 e 9° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | '(‘]"512 2 6"01% '1”‘512 > %
HaV1 e 10° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | '0"514 B ‘('JWO1% '1“‘514 2 %
HaV1 e 11° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | '[‘]"516 2 6.“01% '1“‘516 2 %
HaV1 e 12° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | 6518 2 ‘[')‘.“010/0 '1‘“518 2 %
HaV1 e 13° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | 6"51A B 6"01% '1“‘51A 2 %
HaV1 e 14° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | i dS]C 2 6"01% '1“"510 2 %
HaV1 e 15° componente di tensione L-N fase 1 03/04 | 051 E B ‘('Jm01% 151 E 2 %
HaV2 « Componente 0 [CC] di tensione L-N fase 2 03/04 | 0520 2 001% | 1520 2 %
HaV2 e 1° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 6‘522 2 ‘[')‘.“01% '1‘“522 2 %
HaV2 ¢ 2° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | '(‘]"524 2 ‘[')‘.NO‘I% '1‘“524 2 %
HaV2 e 3° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 6‘526 2 6"01% '1“‘526 2 %
HaV2 » 4° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 052 2  001% | 1528 2 %
HaV2 e 5° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | t‘J'SZA B ‘('Jm01% '1“‘52A 2 %
HaV2 ¢ 6° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 6"52C 2 6.“01% '1“"520 2 %
HaV2 e 7° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 6"52E 2 ‘[')‘.“01% i"52E 2 %
HaV2 ¢ 8° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | '(‘]"530 2 6"01% "i"530 2 %
HaV2 e 9° componente di tensione L-N fase 2 03/06 | 0532 2 0.01% 1532 o %
HaV2 e 10° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | '(‘]"534 > B 6"01% '1“‘534 2 %
HaV2 e 11° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | '[‘]"536 . B ‘('Jm01% '1“‘536 2 %
HaV2 e 12° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 6‘538 . B ‘[')‘.“01% '1“‘538 2 %

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Cod. di INTERO IEEE
Parametro ﬁ;:lz::(';e Segno Rtlal-glf):;'o Word| U.M. Rf::go word HREH
COMPONENTE ARMONICA DI TENSIONE E CORRENTE FINO ALLA 15°
HaV2 e 13° componente di tensione L-N fase 2 03/ 04 053A 2 0,01% 153A 2 %
HaV2  14° componente di tensione L-N fase 2 03/06 | 03c 2  001% | 158 2 %
HaV2 e 15° componente di tensione L-N fase 2 03/04 | 053E2 .......... 001%153E ..... 2 %
HaV3 e Componente 0 (CC) di tensione L-N fase 3 03/ 04 | ose0 2 0.01% | 1540 , %
HaV3 e 1° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | '(‘]"542 B ‘('Jm01% 1542 2 %
HaV3 e 2° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | '(‘JH544 . B ‘f'Jm01% 1544 2 %
HaV3 e 3° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | 6‘546 2 ‘[')‘.“01% 1546 2 %
HaV3 e 4° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | '[‘]"548 2 ‘[')‘.NO‘I% 1548 2 %
HaV3 ¢ 5° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | | [']‘"54A 2 bﬁ‘m% '1‘”54A > %
HaV3 e 6° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | 6"540 B 6"01% '1”"540 2 %
HaV3 e 7° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | f‘J"‘SAE B ‘('Jm01% 154E 2 %
HaV3 e 8° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | '[‘]"550 - B 6:01% 1550 2 %
HaV3 e 9° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | 6552 2 ‘[')‘.“01% 1552 2 %
HaV3 e 10° componente di tensione L-N fase 3 03/04 | '(‘]"554 2 | 6"01% 1554 2 %
HaV3 » 11° componente di tensione L-N fase 3 03/06 | 0556 2  001% | 155 2 %
HaV3 e 12° componente di tensione L-N fase 3 03/06 | '(‘]"558 2 ‘('Jm01% 1558 2 %
HaV3 e 13° componente di tensione L-N fase 3 03/06 | 6"55A 2 ‘('Jm01% 155A 2 %
HaV3 e 14° componente di tensione L-N fase 3 03/06 | | 6"550 2 ‘[')‘."01% 155C 2 %
9 i Hav3 « 15° componente di tensione L-N fase 3 03/ 04 0S5 2 001% | 155E 2 %
m 2 HaV12 e Componente 0 (CC) di tensione di linea L-L 12 03/04 0560 2 0.01% 1560 2 %
=B HaV12 « 1° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | 052 2 001% | 152 2 %
gg HaV12 e 2° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | '(‘JH564 B ‘('Jm01% 1564 2 %
- HaV12 e 3° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | '(‘]"566 2 6"01% 1566 2 %
HaV12 e 4° componente di tensione di linea L-L 12 03/06 | 6568 2 ‘[')‘."01% 1568 2 %
HaV12 e 5° componente di tensione di linea L-L 12 03/06 | 6"56A 2 6,"01% 156A 2 %
HaV12 e 6° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | i dSbC 2 | | 661% 156C 2 %
HaV12 e 7° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | [']“"56E B 6"01% 156E 2 %
HaV12 ¢ 8° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | '[‘]"570 2 ‘('Jm01% 1570 2 %
HaV12 e 9° componente di tensione di linea L-L 12 03/06 | 6‘572 2 6."01% 1572 2 %
HaV12 ¢ 10° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | 6574 2 ‘[')‘.NO‘I% 1574 2 %
HaV12 e 11° componente di tensione di linea L-L 12 03/06 | '(‘]"576 - B 6"01% 1576 2 %
HaV12 » 12° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | 0578 2  001% | 1578 2 %
HaV12 e 13° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | t‘J"‘S?A B ‘('Jm01% 157A 2 %
HaV12 e 14° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | 6"57C . B t')"‘01% 157C 2 %
HaV12 ¢ 15° componente di tensione di linea L-L 12 03/04 | 6"57E 2 ‘[')‘."01% 157E 2 %
HaV23 « Componente 0 (CC) di tensione di linea L-L 23~ 03/04 | 0580 2 001% | 1580 2 %
HaV23 e 1° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 6‘582 2 ‘[')“‘010/0 1582 o %
HaV23 « 2° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 0584 2  001% | 1584 2 %
HaV23 e 3° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | '[‘]"586 2 ‘('Jm01% 1586 2 %
HaV23 e 4° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 6‘588 2 6."01% 1588 2 %
HaV23 e 5° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | [558A 2 ‘[')‘.NO‘I% 158A 2 %
HaV23 e 6° componente di tensione di linea L-L 23 03/06 | 6"58C - B 6"01% 158C 2 %
HaV23 « 7° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 058 2  001% | 158E 2 %
HaV23 e 8° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | '(‘]"590 2 ‘('Jm01% 1590 2 %
HaV23 e 9° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | '(‘JH592 2 ‘f'JWU1% 1592 2 %

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Cod. di INTERO IEEE
Parametro ﬁ;:lz::(';e Segno Rtlal-glf):;'o Word| U.M. Rf::go word HREH
COMPONENTE ARMONICA DI TENSIONE E CORRENTE FINO ALLA 15°
HaV23 ¢ 10° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 0594 2 0,01% 1594 2 %
HaV23 ¢ 11° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 6596 2 ‘[')‘.NO‘I% 1596 2 %
HaV23 e 12° componente di tensione di linea L-L 23 03 /04 | o598 2 001% """""" 1598 , %
HaV23 e 13° componente di tensione di linea L-L 23 03/06 | 059A2 """""""""" 001% 159A ..... 2 %
HaV23 ¢ 14° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 059C 2 | 001%1590 ..... 2 %
HaV23 e 15° componente di tensione di linea L-L 23 03/04 | 'f‘J"‘59E . B ‘f'Jm01% 159E 2 %
HaV31 e Componente 0 (CC) di tensione di linea L-L 31 03/04 | 05A0 2 ‘[')‘."01% 15A0 2 %
HaV31 e 1° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | t‘]"5A2 2 ‘[')‘,NO‘I% 15A2 2 %
HaV31 e 2° componente di tensione di linea L-L 31 03/06 | [']"‘5A4 - B 6"01% 15A4 2 %
HaV31 « 3° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | | 0506 2 001% | 1586 2 %
HaV31 e 4° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 65A8 2 ‘('Jm01% 15A8 2 %
HaV31 e 5° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 1 0 H5AA . B 6."01% '1“‘5AA 2 %
HaV31 e 6° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 1 0 H5AC 2 ‘[')‘."01% 1"5AC 2 %
HaV31 e 7° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 0 'SAE - B 6"01% 15AE Y %
HaV31 e 8° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 1 f'JWSBO 2 6"01% 15B0 2 %
HaV31 e 9° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | i d"SBZ 2 ‘('Jm01% 15B2 2 %
HaV31 e 10° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 1 d‘SBA 2 ‘('Jm01% 15B4 2 %
HaV31 e 11° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 1 ['JWSBé . B ‘[')‘."01% 15B6 2 %
HaV31 e 12° componente di tensione di linea L-L 31 03/04 | 1 d‘SBS - B ‘[')‘,NO‘I% 15B8 2 % g%
HaV31 e 13° componente di tensione di linea L-L 31 03 /04 05BA 2 | 6"01% 1"‘58A 2 % m é
HaV31 « 14° componente di tensione di linea L-L 31 03/064 | 08C 2 001% | 158C 2 % as
HaV31 e 15° componente di tensione di linea L-L 31 03/ 04 OSBE 2 ‘('Jm01% 15BE 2 % gg
HaA1 e Componente 0 (CC) di corrente fase 1 03/04 | i 6"500 2 6"01% 15C0 > % [
HaA1 ¢ 1° componente di corrente fase 1 03/04 | 65(32 2 ‘[')‘."01% 15C2 2 %
HaA1 e 2° componente di corrente fase 1 03/04 | t‘]'SCA 2 6.“01% 15C4 2 %
HaA1 e 3° componente di corrente fase 1 03/04 | 6"506 2 | | 6"01% 15C6 2 %
HaA1 e 4° componente di corrente fase 1 03/04 | i 6‘508 2 6"01% 15C8 2 %
HaA1 e 5° componente di corrente fase 1 03/04 | 0 HSCA 2 ‘('Jm01% 1HSCA 2 %
HaA1 e 6° componente di corrente fase 1 03/ 04 05CC 2 6."01% 1"‘5CC 2 %
HaA1 e 7° componente di corrente fase 1 03/04 | 05CE 2 001% | 15CE 2 %
HaA1 e 8° componente di corrente fase 1 03/04 | i 0 H5D0 2 | 6"01% 15D0 2 %
HaA1 » 9° componente di corrente fase 1 03/04 | | 002 2 001% | 1502 2 %
HaA1 ¢ 10° componente di corrente fase 1 03/04 | 0 H5D4 B ‘('Jm01% 15D4 2 %
HaA1 ¢ 11° componente di corrente fase 1 03/04 | 0 H5D6 . B t')"‘01% 15D6 2 %
HaA1 ¢ 12° componente di corrente fase 1 03/04 | | 0 H5D8 2 ‘[')‘."01% 15D8 2 %
HaA1 e 13° componente di corrente fase 1 03/ 04 ~ 05DA 2 6.“01% 15DA 2 %
HaA1 ¢ 14° componente di corrente fase 1 03/04 | 050C B 0,01% | 15DC 2 %
HaA1 « 15° componente di corrente fase 1 03/04 O0SDE 2 001% | 15DE 2 %
HaA2 ¢ Componente 0 (CC) di corrente fase 2 03/04 | 05E0 2 0,01% 15E0 2 %
HaA2 ¢ 1° componente di corrente fase 2 03/04 | 6"5E2 2 6:01% 15E2 2 %
HaA2 e 2° componente di corrente fase 2 03/04 | 05E4 2 001% | 15E4 2 %
HaA2 e 3° componente di corrente fase 2 03/04 | ['ju5E6 B 6"01% 15E6 2 %
HaA2 e 4° componente di corrente fase 2 03/04 | [5‘5E8 B 6"01% 15E8 2 %
HaA2 ¢ 5° componente di corrente fase 2 03/04 | 0 H5EA B ‘('Jm01% 15EA 2 %
HaA2 ¢ 6° componente di corrente fase 2 03/04 | O HSEC 2 ‘f'JWU1% 15EC 2 %

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Cod. di INTERO IEEE
Parametro ﬁ;:lz::(';e Segno R?:E):;o Word U.M. Rtlal.gljls;]ro word B
COMPONENTE ARMONICA DI TENSIONE E CORRENTE FINO ALLA 15°
HaA2 e 7° componente di corrente fase 2 03/ 04 05EE 2 0,01% 15EE 2 %
HaA2 « 8° componente di corrente fase 2 03/04 | 05F0 2 001% | 15F0 2 %
HaA2 ¢ 9° componente di corrente fase 2 03/04 | '(‘]"5F2 B 6."01% 15F2 2 %
HaA2 ¢ 10° componente di corrente fase 2 03/04 | 05F42 """""""""" 001% 15F4 ..... 2 %
HaA2 « 11° componente di corrente fase 2 /o4 | 05F6 2 001% | 15F6 2 %
HaA2 « 12° componente di corrente fase 2 /04 | 05F8 2 001% | 15F8 2 %
HaA2 ¢ 13° componente di corrente fase 2 03/04 | t‘]"‘SFA 2 ‘[')‘."01% 15FA 2 %
HaA2 ¢ 14° componente di corrente fase 2 03/04 | 0 H5FC B ‘[')‘,HO‘I% 15FC 2 %
HaA2 ¢ 15° componente di corrente fase 2 03/04 | [')‘"5FE 2 bﬁ‘m% 15FE > %
HaA3 « Componente 0 (CC) di corrente fase 3 03/04 | 0600 2  001% | 1600 2 %
HaA3 ¢ 1° componente di corrente fase 3 03/04 | '(‘JH602 2 ‘('JWO1% 1602 2 %
HaA3 e 2° componente di corrente fase 3 03/04 | '[‘]"604 2 6,"01% 1604 2 %
HaA3 e 3° componente di corrente fase 3 03/04 | 6606 2 ‘[')‘."01% 1606 2 %
HaA3 e 4° componente di corrente fase 3 03/04 | '(‘]"608 2 6"01% 1608 2 %
HaA3 e 5° componente di corrente fase 3 03/06 | 6‘60A B 6"01% 160A 2 %
HaA3 e 6° componente di corrente fase 3 03/04 | 6‘600 B ‘('Jm01% 160C 2 %
HaA3 e 7° componente di corrente fase 3 03/04 | '(‘J;‘)OE 2 ‘f'Jm01% 160E 2 %
HaA3 ¢ 8° componente di corrente fase 3 03/06 | 6610 2 ‘[')‘."01% 1610 2 %
S W 5 e e 03/06 | ooz 2 001 | teiz 2 %
m 2 HaA3 e 10° componente di corrente fase 3 03/ 04 0614 2 0.01% 114 ) "
Qg HaA3 ¢ 11° componente di corrente fase 3 03/06 | '(‘]"616 B 6"01% 1616 2 %
;g HaA3 ¢ 12° componente di corrente fase 3 03/04 | '(‘JH618 B ‘('Jm01% 1618 2 %
= HaA3 ¢ 13° componente di corrente fase 3 03/04 | 661A - B t')"‘01% 161A 2 %
HaA3 e 14° componente di corrente fase 3 03/06 | | 661C 2 | ‘[')‘."01% 161C 2 %
HaA3 e 15° componente di corrente fase 3 03/04 | i 061 E - B 6.“01% 161E 2 %
HaAN « Componente 0 (CC) di corrente di neutro* 03/04 | 0620 2 001% | 1620 2 %
HaAN e 1° componente di corrente di neutro* 03/04 | '(‘]"622 > B 6"01% 1622 2 %
HaAN e 2° componente di corrente di neutro* 03/04 | '[‘]"624 . B ‘('JWO1% 1624 2 %
HaAN e 3° componente di corrente di neutro* 03/04 | 6626 2 6‘.“01% 1626 2 %
HaAN e 4° componente di corrente di neutro* 03/04 | 6628 2 ‘[')‘,HO‘I% 1628 2 %
HaAN e 5° componente di corrente di neutro* 03/04 | 062A B 0,01% 162A 2 %
HaAN  6° componente di corrente di neutro® 03/04 | | 062c 2 001% | 162 2 %
HaAN e 7° componente di corrente di neutro* 03/04 | 6;’)2E B ‘('Jm01% 162E 2 %
HaAN e 8° componente di corrente di neutro* 03/04 | '(‘]"630 2 | t')"‘01% 1630 2 %
HaAN e 9° componente di corrente di neutro* 03/04 | 6632 2 ‘[')‘.“01% 1632 2 %
HaAN e 10° componente di corrente di neutro* 03/04 | '(‘]"634 2 6.“01% 1634 2 %
HaAN e 11° componente di corrente di neutro* 03/04 | 0636 B 0,01% 1636 2 %
HaAN » 12° componente di corrente di neutro* 03/04 | 0638 2 001% | 1638 2 %
HaAN e 13° componente di corrente di neutro* 03/04 | i t‘J"63A 2 ‘('Jm01% 163A 2 %
HaAN e 14° componente di corrente di neutro* 03/04 | i 663C 2 6.“01% 163C 2 %
HaAN e 15° componente di corrente di neutro* 03/04 | 663E 2 ‘[')‘.“010/0 163E 2 %

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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Cod. di INTERO

Descrizione registro funzione | Registro Significato valori
Word
(Hex) (Hex)
INFORMAZIONI STRUMENTO
Numero seriale 03/ 04 2000 6 10 caratteri ASCII, $00...$FF
Firmware release 03/ 04 2006 2 Convertire il valore di lettura formato

Hex in valore Decimale.
es. $64=100=rev. 1.00

Versione Hardware 03/ 04 2008 2 Convertire il valore di lettura formato
Hex in valore Decimale.
es. $64=100=rev. 1.00

Modello 03/04 200A 2 $04=TA 1/5A, BASIC
$05=connessione diretta 80A, BASIC
$06=ingressi Rogowski, BASIC
$0A=TA 1/5A, ENH
$0B=connessione diretta 80A, ENH

Caratteristiche di comunicazione 03 /04 200C 2 $02=porta RS485 (MODBUS RTU/ASCII)
$03=porta ETHERNET (HTTP, MODBUS TCP)

Riservato 03/ 04 200E 2
Numero di uscite digitali 03 /04 2010 2 $00=0
$01=1
Riservato 03/ 04 2012 4
Data di calibrazione 03/04 2016 2 Formato UnixTime. Convertire il valore di
lettura formato Hex in valore Decimale.
es. $0837$B4C0=1378684800 .
—09/09/13, 00:00:00 w s
Riservato 03/ 04 2018 4 2 E
Codice di errore 03 /04 201C 2 Codifica su bit (O=disattivo, 1=attivo): oé
b1(LSb)=sequenza delle fasi errato O3
b2=parametro/i fuori misura =:

b3=perdita di data&ora, registrazioni
disabilitate automaticamente
b4=impossibile generare impulsi sull'uscita
digitale abilitata in mod. impulso
es. $0000$0006=0110
—si sono verificati: parametro/i
fuori misura e perdita di data&ora
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4.2 REGISTRI DI LETTURA E SCRITTURA (CODICE DI FUNZIONE $03 / $04 / $10)

A\

AVVERTIMENTO! Ogni volta che viene modificato il rapporto TA, il rapporto TV, la modalita
d’inserzione o il fondoscala di corrente, lo strumento:

 azzera tutti i valori MIN/MAX, tutti i valori DMD, tutti i contatori di energia

» reimposta i valori di default su uscita digitale (disabilitata)

* reimposta le impostazioni di default per la registrazione (disabilitata) e cancella tutti i dati registrati

Cod. di INTERO
Descrizione registro funzione | Registro Valori programmabili
[Hex] [Hex] Word
IMPOSTAZIONI GENERALI STRUMENTO
Indirizzo MODBUS 03/04/10 2026 2 $01...$F7 (1...247)
Velocita di comunicazione 03/04/10 2028 2 $01=300 bps
$02=600 bps
$03=1200 bps
$04=2400 bps
$05=4800 bps
$06=9600 bps
$07=19200 bps
$08=38400 bps
$09=57600 bps
Modalita MODBUS 03/04/10 202A 2 $00=7E2 (ASCII)
$01=8N1 (RTU)
Fondoscala di corrente fase 1, a seconda dello strumento: 03 /04 /10 202C 2 Prim. TA fase 1: $01...$C350 (1...50000)
e Per TA 1/5A: Primario TA [TA1pri] FSA1: $01F4=500 A
(B8 e Per 80A: Riservato $0FA0=4000 A
oD g e Per Rogowski: Fondoscala (FSAT1) $4E20=20000 A
@ § Secondario TA fase 1 (solo per strumento TA 1/5A) 03/04/10 202E 2 [$01=1A
o $05=5 A
s g Fondoscala di corrente fase 2, a seconda dello strumento: 03 /04 /10 2030 2 Prim. TA fase 2: $01...$C350 (1...50000)
= e Per TA 1/5A: Primario TA [TA2pri] FSA2: $01F4=500 A

e Per 80A: Riservato $0FA0=4000 A
* Per Rogowski: Fondoscala (FSA2) e b b $4E20=20000A
Secondario TA fase 2 (solo per strumento TA 1/5A) 03/04/10 2032 2 $01=1A
$05=5 A
Fondoscala di corrente fase 3, a seconda dello strumento: 03 /04 /10 2034 2 Prim. TA fase 3: $01...$C350 (1...50000)
e Per TA 1/5A: Primario TA [TA3pri] FSA3: $01F4=500 A
e Per 80A: Riservato $0FA0=4000 A
e Per Rogowski: Fondoscala (FSA3) $4E20=20000 A
Secondario TA fase 3 (solo per strumento TA 1/5A) 03/04/10 2036 2 $01=1A
$05=5 A
Primario TV (solo per strumento TA 1/5A o Rogowski) 03/04/10 2038 2 | $00001...$F423F (1...999999V)
(per inserzione diretta, impostare TVpri=1.
Sara impostato automaticamente TV_ =1)
Secondario TV (solo per strumento TA 1/5A o Rogowski] ~ 03/04/10 203A 2 $50...$96 (80...150V)
(se TV, =1 > TV__ =1 preimpostato
B | automaticamente, non programmabile)
Modalita d’inserzione 03/04/10 203C 2 $01=trifase, 4 fili, 3 correnti
$02=trifase, 3 fili, 2 correnti
$03=monofase
$04=trifase, 3 fili, 3 correnti
Modalita di calcolo dei valori medi (DMD) 03/04/10 203E 2 $00=a finestra fissa
$01=a finestra scorrevole
Tempo d'integrazione per il calcolo dei valori medi (DMD) 03 /04 /10 2040 2 $05=05 min

$0A=10 min
$0F=15 min
$1E=30 min
$2D=45 min (non disponibile con mod. Finestra scorrevole)
$3C=40 min (non disponibile con mod. Finestra scorrevole)

M Disponibile solo per lo strumento con porta RS485.
M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Descrizione registro

Cod. di
funzione
(Hex)

INTERO

Registro

(Hex) Word

Valori programmabili

IMPOSTAZIONI GENERALI STRUMENTO

Azzeramento dei valori massimi e DMD massimi

Azzeramento dei valori minimi

Azzeramento dei valori DMD

Azzeramento dei contatori di energia

Orologio

Il comando di scrittura puo essere inviato anche in
broadcast, utilizzando l'indirizzo MODBUS $00.

Lo strumento non inviera nessuna risposta dopo la
ricezione di un comando broadcast.

Modalita uscita digitale

Parametro dell'uscita digitale

03/04/10

03/04/10

03/04/10

2042 2

$01=V1, V2, V3, V12, V23, V31, V)
$02=A1, A2, A3, AN, AY

$03=+P1, +P2, +P3, +P)
$04=-P1, -P2, -P3, -PY
$05=+51, +5S2, +S3, +SY
$06=-S1, -S2, -S3, -SY

$07=+Q1, +Q2, +Q3, +Q)

$08=-Q1, -Q2, -Q3, -Q)

$09=+PF1, +PF2, +PF3, +PF)
$0A=-PF1, -PF2, -PF3, -PFY
$0B=+TAN1, +TAN2, +TAN3, +TANY
$0C=-TAN1, -TAN2, -TAN3, -TANY
$0D=THDV1, THDV2, THDV3, THDV12, THDV23, THDV31
$0E=THDA1, THDA2, THDA3, THDAN
$OF=A1DMD‘ AZppr ASpyps AZDMD
$10=+P1 +P2 +P3 +P)
$11=-P1 P20 ~P3pups ~Ploo
$12=+S1 +S20u0r +S30m0r +SY oo
$13=-51 =S25upr ~53pmpr 2L pp
$14=+Q1 +Q2,,,., +Q3,,,5. +Q) 0
$15=-Q1,,,,, -Q2

$16=TUTTI

$01=PY
$02=Sy
$03=QY
$04=TUTTI

$01=A1DMD' A2DMD' A3DMD' ANDMD' AZDMD
$02=+P1DMD' +P2DMD' +P3DMD' +PZDMD
$03=-P1 -PZDMD, -P3DMD, —PZDMD
$04=+S1DMD' +S2DMD' +S3DMD‘ +SZDMD
$05=_S1DMD' 'SZDMD' _SgDMD' _SZDMD
$06=+Q1,,,,, +Q2,,,,, +Q3,,,,, +Q).

D DMD’ DMD
$07=_G1DMD' _GZDMD' _Q?’DMD‘ _QZDMD
$08=+PF1

+PF2DMD' +PF3DMD' +PFZDMD
$09=-PF1_, ,-PF2,, . -PF3, . -PFY
$0A=TUTTI
$01=+kWh1, +kWh2, +kWh3, +kWh)
$02=-kWh1, -kWh2, -kWh3, -kWhY
$03=+kVAh1, +kVAh2, +kVAh3, +kVAhY (L&C)
$04=-kVAh1, -kVAh2, -kVAh3, -kVAhY (L&C])
$05=+kvarh1, +kvarh2, +kvarh3, +kvarh} (L&C)
$06=-kvarh1, -kvarh2, -kvarh3, -kvarh (L&C)
$07=TUTTI

Formato UnixTime.

IN LETTURA - Convertire il valore di

lettura formato Hex in valore Decimale.

es. $522E$5FD4=1378770900
—>09/09/13, 23:55:00

IN SCRITTURA - Convertire il valore

Decimale UnixTime in formato Hex.

es. per impostare:

09/09/13, 23:55:00—>1378770900=

$522E$5FD4 valore finale da impostare

$00=disabilitata

$01=allarme alto o cambio segno
potenza attiva da + a -

$02=allarme basso o cambio segno
potenza attiva da - a +
$03=impulso

Fare rif. tabella “Codici parametri”

DMD’ DMD’ DMD’ DMD
DMD’
DMD’
DMD’
DMD’

pMD’ ~ >pMD’ ~ > LDMD

DMD’

DMD’
DMD’

M Disponibile solo per lo strumento con porta RS485.
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Cod. di INTERO

Descrizione registro funzione | Registro Valori programmabili
Word
(Hex) (Hex)
IMPOSTAZIONI GENERALI STRUMENTO
Impostazione dell'uscita digitale a seconda della modalita: 03/04/10 2050 4 In modalita Allarme:
e Allarme (AL): Valore di soglia riferito al parametro $0001... valore di fondoscala del parametro
impostato impostato. Lunita di misura cambia a
e Impulso (PULS]: Valore (numerico) del peso dellimpulso seconda del parametro impostato. Il valore &

sempre espresso con il coefficiente milli (m):
es. $38270=230000mV=230V

Con i parametri Sequenza delle fasi e
Segno potenza attiva, impostare $0000.

In modalita Impulso:

$0001...$270F (1...9999)

es. $0A00=2560=2.56 kWh / imp

con formato valore impulso X.XXX kWh,
VAh, varh / imp (valore $01 nel registro

$2054)
Impostazione delluscita digitale a seconda della modalita: 03/04/10 2054 2 In modalita Allarme:
e Allarme (AL): Valore d’isteresi in caso di parametro $00...$32 (0...50%])
istantaneo/DMD, valore di ritardo in caso di parametro Con il parametro Sequenza delle fasi,
Segno potenza attiva impostare $00.
e Impulso (PULS): Formato del valore d'impulso Con il parametro Segno potenza

attiva: $01...$3C (1...60s)

In modalita Impulso:

$01=X. XXX kWh, VAh, varh / imp
$02=XX.XX kWh, VAh, varh / imp
$03=XXX.X kWh, VAh, varh / imp
$04=X XXX MWh, VAh, varh / imp
$05=XX.XX MWh, VAh, varh / imp
$06=XXX.X MWh, VAh, varh / imp
$07=XXXX MWh, VAh, varh / imp

Set default dei parametri ETHERNET 10 2074 2 SAAAASAAAA=set default ETHERNET
Ripristina le impostazioni ETHERNET ai valori di default
(IP, nome utente&password degli account)
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Numero di registrazioni di valori medi o MIN/MED/MAX 03 /04 2100 2 es. $007F=127 registrazioni
presenti in memoria (a seconda della versione strumento)

Timestamp della prima registrazione di valori medi o 03 /04 2102 2 Formato UnixTime. Convertire il valore di

MIN/MED/MAX (a seconda della versione strumento) lettura formato Hex in valore Decimale.

es. $522E$5FD4=1378770900
—>09/09/13, 23:55:00

Timestamp dell'ultima registrazione di valori medi o MIN/ 03/ 04 2104 2 Formato UnixTime. Convertire il valore di

MED/MAX (a seconda della versione strumento) lettura formato Hex in valore Decimale.

es. $522E$5FD4=1378770900
—>09/09/13, 23:55:00

Stato della registrazione di valori medi o MIN/MED/MAX 03/ 04 2106 2 Codifica su bit:
(a seconda della versione strumento) b1(LSb)=stato reg. (0=ferma, 1=attiva)
b2=memoria piena (0=no, 1=si)
b3=memoria in sovrascrittura (0=no, 1=si)
es. $0000$0002=010
—registrazione ferma, memoria
piena e mai sovrascritta

Modalita di registrazione di valori medi o MIN/MED/MAX ~ 03/04/10 2108 2 | $01=riempimento, $02=circolare
(a seconda della versione strumento)

H Disponibile solo per lo strumento con porta RS485.
I Disponibile solo per lo strumento con porta ETHERNET.
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Cod. di INTERO

Descrizione registro funzione | Registro Valori programmabili
(Hex) [He Word

Cadenza registrazione di valori medi o MIN/MED/MAX (a 03/04/10 210A 2 Strumento versione BASIC:
seconda della versione strumento) $00=disabilitata

$01=01 minuto
$05=05 minuti
$0A=10 minuti
$0F=15 minuti
$1E=30 minuti
$2D=45 minuti
$3C=60 minuti

Strumento versione ENH:

$0000=disabilitata
$0001...$0E10 (1...3600 s, con passo 10s)

Riservato 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 1 03
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 2 03/ 04/ ‘IO

Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 3 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 4 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 5 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 6 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 7 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 8 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 9 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 10 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 11 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 12 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 13 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 14 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 15 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 16 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 17 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 18 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 19 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 20 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 21 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 22 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 23 03/04/10
Parametro di registrazione MIN/MED/MAX per la posizione 24 03/04/10

N

MODBUS
Protocollo di comunicazione

Numero di registrazioni dei contatori di energia 03 /04
Timestamp della prima registrazione dei contatori di 03 /04 2144 2 Formato UnixTime. Convertire il valore di
energia lettura formato Hex in valore Decimale.
es. $522E$5FD4=1378770900
—09/09/13, 23:55:00
Timestamp dell’'ultima registrazione dei contatori di 03/04 2146 2 Formato UnixTime. Convertire il valore di
energia lettura formato Hex in valore Decimale.

es. $522E$5FD4=1378770900
—09/09/13, 23:55:00

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Cod. di INTERO

Descrizione registro funzione | Registro Valori programmabili
Word
(Hex) (Hex)
Stato della registrazione dei contatori di energia 03/04/10 2148 2 Codifica su bit:

b1(LSb)=stato reg. (0=ferma, 1=attiva)
b2=memoria piena (0=no, 1=si)
b3=memoria in sovrascrittura (0=no, 1=si)
es. $0000$0002=010

—registrazione ferma, memoria

Cadenza registrazione dei contatori di energia 03/04/10 214A 2 | $00=disabilitata, $01...$3C (1...60 min)
CODICE USCITA DIGITALE REC-ENH
(Hex) Descrizione AL=Allarme MAM=Min/Med/Max
ex PLS=Impulso EC=Contatori di energia

CODICI PARAMETRI

0000 Nessuno AL, PLS MAM, EC
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL © MaM
""""""""" AL © MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL © MaM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL © MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL © MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL © MAM
""""""""" AL © MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL  MAM
""""""""" AL T MaMm

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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CODICE USCITA DIGITALE REC-ENH

(Hex) Descrizione F;ALLS=_AIllarme Mf\M:Min/_Mgd/Ma)S
=Impulso EC=Contatori di energia
CODICI PARAMETRI
............. 0026 THDVI  THD di tensione L-N fase 1
............. 0025 THDV2 + THD ditensione L-N fase 2
............. 0026 THDV3 « THD di tensione L-N fase 3
0027 THDV12 ¢ THD di tensione di linea L-L 12 AL MAM
""""""" 0028  THDV23 e THD di tensione di linea L-L 23 A  vaM
o DG THOGtesoned tnea L3t O
............. D024 THDA! « THD di correntefase 1
. 002B_ THDAZeTHDdicorrentefase2 A
002C THDA3 e THD di corrente fase 3 AL MAM
002D THDAN » THD di corrente di neutro* A MAM
e Feraens b ) D S
............. 002F Sequenza delle fasi
............. 0032 .. N .
0040 A1, ® DMD della corrente fase 1 AL
""""""" 0041 A2, DMD della corrente fase 2 A
""""""" 0042 A3, DMD della corrente fase 3 A
0043 ANy, « DMD della corrente di neutro* - L T
............. ot ., < 0D el conenie of e e A
0045 +P1, .. * DMD della potenza attiva importata fase 1 AL
........... 0046—P1DMD e DMD dell';‘potenza attivémegéportata fase 1 A wn ¢
0T o e OMD della potenz atta mporat fase 2 P S >
,,,,,,,,,,,,, 0048 -P2,,, * DMD della potenza attiva esportata fase 2 A os
,,,,,,,,,,,,, 0049 +P3,,, * DMD della potenza attiva importata fase 3 A o3
,,,,,,,,,,,,, 004A  -P3, * DMD della potenza attiva esportata fase 3 A >
004B +P} ..o ® DMD della potenza attiva importata di sistema AL
........... 0 OAC—PXDMD e DMD dell';potenza attivé‘;éportata di siéiéma A
o0 AL Biandodel DD Gelapoterz stz e A
,,,,,,,,,,,,, 004E . *Spup 2 DMD della potenza apparente importata fase | A
............. 004F _-SToyp* DMD della potenza apparente esportata fase | A
0050 +S2,.- © DMD della potenza apparente importata fase 2 AL
........... 0051—SZDMD e DMD dell"éﬁ‘potenza appaéﬁte esportata fége 2 A
"t eSapg e OMD csl potemze spperente mporatatased A
............. 0053 -S3, DMD della potenza apparente esportata fase 3 A
,,,,,,,,,,,,, 0054 *Slyp . DMD della potenza apparente importata di sistema A
0055 -S) oup ® DMD della potenza apparente esportata di sistema AL
........... 0056SZDMDBAL o Bilancio"d‘él DMD della pofé&a apparente digiustema A
S Ol OMDGela poterzs st ettt A
,,,,,,,,,,,,, 0058 -Q1,,, * DMD della potenza reattiva esportata fase 1 A
,,,,,,,,,,,,, 0059 . *+02y,* DMD della potenza reattiva importata fase 2 A
005A -Q2,,,, * DMD della potenza reattiva esportata fase 2 AL
om0 DMD Gl poterzs st mporaa e s A
,,,,,,,,,,,,, 00SC  -Q3,, * DMD della potenza reattiva esportata fase 3 A
008D +Qy, * DMD della potenza reattiva importata disistema AL
,,,,,,,,,,,,, 005E  -QF,, * DMD della potenza reattiva esportata disistema A
005F Q) ,,,,BAL ¢ Bilancio del DMD della potenza reattiva di sistema AL
........... 0060+PF1DMD e DMD de"lmfattore di poteur'm‘;a importata fagé 1 A
........... 0061—PF1DMD e DMD de'[”f‘attore di pote'r‘{éé esportata fagé 1 A
........... 0062+PF2DMD e DMD de"lmfattore di poteur{;é importata fagg 2 A

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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CODICE USCITA DIGITALE REC-ENH

(Hex) Descrizione F:ALLS=_AIllarme Mf\M:Min/_Me_:d/Ma)g
=Impulso EC=Contatori di energia
CODICI PARAMETRI
o 0063 -PF2,,, * DMD del fattore di potenza esportata fase 2 AL
o 0064 +PF3,,, * DMD del fattore di potenza importata fase 3 AL
o 0065 -PF3,,, ® DMD del fattore di potenza esportata fase 3 AL
0066 +PF) o ® DMD del fattore di potenza importata di sistema AL
o 0067 ......... -PFY ., ® DMD del"fattore di potenza esportata di si"stema AL
00D7 ........ +kWh1 e Energia aitiva importata fase 1 PLS EC
-kWh1 e Energia attiva esportata fase 1 ) PLS e
~oop9 +kWh2 e Energia attiva importata fase 2 ) PLS ke
00DA -kWh2 e Energia attiva esportata fase 2 PLS EC
........... OODB +kWh3 e Energia aitiva importata fase 3 : PLS . EC
.......... OODC -kWh3 e Energia af‘tiva esportata fase 3 : PLS  Ec
........... OODD +kWhY e Energia aitiva importata di sistema : PLS . EC
-kWh}y e Energia attlva esportata di sistema : PLS ok
kWh)BAL e BllanC|o dell'energia attiva di sistema [|mp esp) EC
+kVAh1-C e Energia apparente capacitiva importata fase 1 PLS EC
-kVAh1-C e Energié apparente capacitiva esportaté fase 1 PLS e
+kVAh1-L Energié apparente induttiva importata"fase 1 PLS Ok
-kVAh1-L e Energié apparente induttiva esportata fase 1 PLS EC
+kVAh1 e Energia apparente importata fase 1 PLS EC
-kVAh1 ¢ Energia apparente esportata fase 1 : PLS  Ec
+kVAh2-C e Energia apparente capacitiva |mportata fase 2 PLS EC
-kVAh2-C e Energia apparente capacitiva esportata fase 2 PLS EC
+kVAh2-L Energié apparente induttiva importata"fase 2 PLS . EC
-kVAh2-L e Energié apparente induttiva esportata fase 2 PLS e
+kVAh2 e Energia é‘pparente importata fase 2 PLS EC
-kVAh2 ¢ Energia apparente esportata fase 2 PLS ke
+kVAh3-C e Energia apparente capacitiva |mportata fase 3 PLS EC
-kVAh3-C e Energia apparente capacitiva esportata fase 3 PLS e
+kVAh3-L Energié apparente induttiva importata"fase 3 PLS . EC
-kVAh3-L o Energié apparente induttiva esportata fase 3 PLS EC
+kVAh3 e Energia apparente importata fase 3 ) PLS ke
-kVAh3 e Energia apparente esportata fase 3 PLS EC
+kVAh} -C e Energia apparente capacitiva |mportata di sistema PLS EC
-kVAh) -C ¢ Energia apparente capacitiva esportata di sistema PLS EC
+kVAhY -L o Energié apparente induttiva importata"di sistema PLS . EC
-kVAhY) -L Energié apparente induttiva esportata d| sistema PLS e
+kVAh) e Energia eipparente importata di sistema PLS EC
-kVAh} e Energia apparente esportata di sistema PLS ke
kVAhYBAL-C e Bilancio dell'energia reattiva capacitiva di sist. (imp-esp) EC
KVARYBAL-L o Bilancio dell'energia reattiva induttiva di sist. (imp-esp) e
KVARTBAL e Bilancio dellenergia apparente di sist. (BAL-C + BAL-L)  EC
~ooFB +kvarh1-C o Energ:i:a reattiva capacitiva importata fase 1 PLS EC
00FC -kvarh1-C e Energia reattiva capacitiva esportata fase 1 PLS EC
OOFD ........ +kvarh1-L e Energ'i‘a reattiva induttiva importata fause 1 PLS  EC
-kvarh1-L e Energi}a reattiva induttiva esportata fa%e 1 PLS EC
............ 00FF  +kvarh2-C e Phase 2 imported capacitive reactive energy PLS e
0100 -kvarh2-C e Phase 2 exported capacitive reactive energy PLS oLt

M Disponibile solo per lo strumento con contatori Induttivo e Capacitivo separati per Uenergia apparente.
M Disponibile solo per lo strumento con contatori Totali per Uenergia apparente (ind+cap).
M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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CODICE USCITA DIGITALE REC-ENH
(Hex) Descrizione AL=Allarme MAM=Min/Med/Max
ex PLS=Impulso EC=Contatori di energia

CODICI PARAMETRI

0101 +kvarh2-L e Phase 2 imported inductive reactive energy PLS EC
EC

EC

EC

EC

EC

EC

EC

EC

EC

EC

EC

EC

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM
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MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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CODICE USCITA DIGITALE REC-ENH
(Hex) Descrizione AL=Allarme MAM=Min/Med/Max
ex PLS=Impulso EC=Contatori di energia

CODICI PARAMETRI

012F HaV3 e 1° componente di tensione L-N fase 3 MAM
""""""" 0130 HaV3 » 2° componente di tensione L-N fase 3 D
o Hevoe o componemeiensiene N Bses
......... 0132 HaV3 e 4° componente di tensione L-N fase3 s
......... 0133  HaV3 e 5° componente di tensione L-N fase3 b

0134 HaV3 e 6° componente di tensione L-N fase 3 MAM
""""""" 0135  HaV3 + 7° componente di tensione L-N fase 3 D
""""""" 0136 HaV3 * 8° componente di tensione L-N fase 3 D
o ey componemeiensonelNises
......... 0138  HaV3 e 10° componente di tensione L-N fase3 b

0139 HaV3 e 11° componente di tensione L-N fase 3 MAM
""""""" 013A  HaV3 e 12° componente di tensione L-N fase 3 D
~ 013B  HaV3e13° componente di tensione L-N fase3 MAM
oe Hewse e componemeiensone LN ases
013D HaV3e15° componente di tensione L.-Nfase3 MAM

013E HaV12 ¢ Componente 0 (CC) di tensione di linea L-L 12 MAM
""""""" 013F  HaV12 « 1° componente di tensione di linea L-L 12 D
""""""" 0140 HaV12 « 2° componente di tensione di linea L-L 12 D
0141 HaV12 +3° componente ditensione di linea L-L 12 _ v N
......... 0142 HaV12 ¢ 4° componente di tensione di linea L-L 12 b

0143 HaV12 e 5° componente di tensione di linea L-L 12 MAM
""""""" 0144 HaV12 « 6° componente di tensione di linea L-L 12 D
""""""" 0145  HaV12 « 7° componente di tensione di linea L-L 12 D
os Wiz ® compmentoditensineditneal itz
......... 0147 HaV12 ¢ 9° componente di tensione di linea L-L 12 b
......... 0148  HaV12 ¢ 10° componente di tensione di linea L-L 12 Ll

0149 HaV12 ¢ 11° componente di tensione di linea L-L 12 MAM
""""""" 014A  HaV12 « 12° componente di tensione di linea L-L 12 D
" ousHavi2e 10 cmponented ensoneitneat Lz
......... 014C  HaV12 e 14° componente di tensione di linea L-L 12 b
014D HaV12 e 15° componente di tensione di linea L-L12 MAM

014E HaV23 ¢ Componente 0 (CC) di tensione di linea L-L 23 MAM
""""""" 014F  HaV23 « 1° componente di tensione di linea L-L 23 D
o0 He 2 compmentditensineditnealtzn
......... 0151 HaV23  3° componente di tensione di linea L-L 23 b
......... 0152 HaV23 e 4° componente di tensione di linea L-L 23 b

0153 HaV23 e 5° componente di tensione di linea L-L 23 MAM
""""""" 0154  HaV23 » 6° componente di tensione di linea L-L 23 D
oS5 Hae compentditensineditinealtzn
......... 0156  HaV23 e 8° componente di tensione di linea L-L 23 b
......... 0157  HaV23 e 9° componente di tensione di linea L-L 23 b

0158 HaV23 ¢ 10° componente di tensione di linea L-L 23 MAM
""""""" 0159 HaV23 « 11° componente di tensione di linea L-L 23 D
oA Havse 12 componented ensoneditnea s
~015B  HaVZ3 e 13° componente di tensione di linegL-L23 MAM

015C HaV23 e 14° componente di tensione di linea L-L 23 MAM

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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CODICE
(Hex)

Descrizione

USCITA DIGITALE
AL=Allarme
PLS=Impulso

REC-ENH
MAM=Min/Med/Max
EC=Contatori di energia

CODICI PARAMETRI

HaV23 e 15° componente di tensione di linea L-L 23

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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CODICE USCITA DIGITALE REC-ENH
(Hex) Descrizione AL=Allarme MAM=Min/Med/Max
ex PLS=Impulso EC=Contatori di energia

CODICI PARAMETRI

018B HaA2 ¢ 13° componente di corrente fase2 MAM
MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MODBUS
Protocollo di comunicazione

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

MAM

01AD HaAN e 15° componente di corrente di neutro* MAM

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
* La corrente di neutro ed i parametri derivati (AN, THDAN, HaAN] non sono disponibili se il rapporto TA o il fondoscala di corrente & stato programmato con valori diversi per ogni fase.
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Cod. di INTERO
Descrizione registro funzione Registro Valori programmabili
(Hex) (Heg Word

DOWNLOAD DELLE REGISTRAZIONI

Prepara i dati per il download 10 F000 $01=prepara reg. valori medi o MIN/

(a seconda della versione strumento) ’ MED/MAX (a seconda della versione)
$02=prepara reg. contatori energia
(solo ver. ENH])

Cancella tutti i dati registrati (operazione irreversibile) 10 F002 2 $01=cancella reg. valori medi o MIN/
MED/MAX (a seconda della versione)
$02=cancella reg. contatori energia
(solo ver. ENH)
$03=cancella tutte le reg. (solo ver. ENH)

Lettura del blocco precedente di registrazione/i scaricato 03 / 04 F100 1+ | Impostare il numero di word

(non considerare il primo word). Il blocco di download <124 | considerando che il blocco di

contiene sempre un numero intero di registrazioni. download contiene un numero

Per la struttura del blocco fare riferimento alla intero di registrazioni + 1 word.

descrizione del registro $F101. Ciascuna registrazione contiene solo
i parametri abilitati + timestamp.

Esempio 1: 109 word=$006D
Esempio 2: 105 word=$0069
Esempio 3: 75 word=$004B

Effettua il download e la lettura del primo/successivo 03/ 04 F101 <124 | Impostare il numero di word

blocco di registrazione/i. considerando che il blocco di

Esempio 1 (strumento versione BASIC) QOwnloa}d contiene un numero

. . - . . intero di registrazioni. Ciascuna

Potenze attive&reattive, 16 valori; la registrazione (record) reqistrazione contiene solo i

ha una lunghezza totale di 2(timestamp)+16 word=18($12); 9  abilitati + ti

il blocco di download conterra 6 registrazioni parametrll abilitati + timestamp.

: Esempio 1: 108 word=$006C

Esempio 2 (strumento versione ENH) Esempio 2: 104 word=$0068

Potenze abilitate per la registrazione: tutte le potenze Esempio 3: 74 word=$004A

attive, 24 valori; la registrazione (record) ha una

lunghezza totale di 2(timestamp)+24 word=26($1AJ; il

blocco di download conterra 4 registrazioni.

Esempio 3 (strumento versione ENH)

Potenze abilitate per la registrazione: tutte, 72 valori;

la registrazione (record) ha una lunghezza totale di

2(timestamp)+72 word=74($4A); il blocco di download

conterra 1 registrazione.

Descrizione registro Formato Words

valore

BLOCCO PARAMETRI DI REGISTRAZIONE VALORI MEDI - VERSIONE BASIC

Timestamp del blocco di registrazione UnixTime 2

+P1,,; ® Media della potenza attiva importata fase 1 0,005% FS 1

-P1,,; ® Media della potenza attiva esportata fase 1 0,005% FS 1

+P2, s ® Media della potenza attiva importata fase 2

0,005% FS

-P2,,; ® Media della potenza attiva esportata fase 2 0,005% FS
+P3,, * Media della potenza attiva importata fase 3 0,0(55% FS
-P3,,; ® Media della potenza attiva esportata fase 3 0,0dé% FS
+PY . ® Media della potenza attiva importata di sistema O,Ddé% FS
-PY s ® Media della potenza attiva esportata di sistema 0,0[55% FS
+Q1,,; ® Media della potenza reattiva importata fase 1 0,0(55% FS
-Q1,,, ® Media della potenza reattiva esportata fase 1 0.0dé% FS
+Q2, . * Media della potenza reattiva importata fase 2 0,065% FS
-Q2,,, * Media della potenza reattiva esportata fase 2 0,0dé% FS
+Q3, ; * Media della potenza reattiva importata fase 3 0,0dé% FS
-Q3,,; * Media della potenza reattiva esportata fase 3 0,0[55% FS
+Q), ; ® Media della potenza reattiva importata di sistema o,odé% FS

0,005% FS

-Q) ,; ® Media della potenza reattiva esportata di sistema
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Descrizione registro Formato Word
valore

BLOCCO PARAMETRI DI REGISTRAZIONE MIN/MED/MAX - VERSIONE ENH

Timestamp del blocco di registrazione UnixTime 2

0,005% FS 1

0,005% FS 1

0,005% FS 1

0,005% FS 1
0,005% FS

Valore massimo (MA 0,0dé% FS
. \)élore minimo [MIN']“ 0,0(55% FS
0,0(:st% FS 1

0,005% FS 1

0,005% FS 1

0,005% FS 1

0,005% FS 1
0,005% FS 1
0,005% FS

0,005% FS

0,005% FS 1

g‘gds% o 1 ..........
g‘gdé% o 1 ..........
g‘gdétyo o 1 ..........
O'Ods% o 1 ..........
0‘0(:]:5% o 1 ..........

0,005% FS
0,005% FS

0,005% FS 1

O‘Odé% o 1 ..........
glgdSO/o o 1 ..........
g‘gds% o 1 ..........
g‘gdé% o 1 ..........
0‘0(:]:5% o 1 ..........

0,005% FS
0,005% FS
0,005% FS

0,005% FS 1

O‘Odé% i 1 ..........
O‘Odé% S 1 ..........
O‘Odé% S 1 ..........
glg(ié% S 1 ..........

0,005% FS
0,005% FS
0,005% FS

Valore massimo [MA

e Valore minimo (MIN)

0,005% FS 1

ovrs S
oers S
oers S
0005%FS 1

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Descrizione registro Formato Word
valore

BLOCCO PARAMETRI DI REGISTRAZIONE MIN/MED/MAX - VERSIONE ENH

16,, ® Valore minimo (MIN) - posizione parametro 16 0,005% FS 1
0‘065'3/0 . -
0‘065% . G
0‘065% . G
0,065% . G
0‘0650/0 - G
0,005% FS
0,005% FS
0,0dS% FS
0,065% FS 1
0,055% . G
0‘0[550/0 . G
0‘065'3/0 . -
0‘0(551)/0 . G
0,0(55% FS
0,0[55% FS
0,0[55% FS
0005%FS 1
0005%FS 1 :
0005%Fs 1 a1
0,005% FS 1 m:Z
0,055% . G Q-‘:g
0,005% FS ;:
Valore massimo [MA 0,005% FS =
OHValore minimo [MIN] - 0,0dS‘Vo FS
0,0(55% FS 1
24, ® Valore massimo (MAX] - posizione parametro 24 0,0dS‘Vo 2 1 ........

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Register description Value format Words (IEEE)
BLOCCO PARAMETRI DI REGISTRAZIONE CONTATORI DI ENERGIA - VERSIONE ENH
Timestamp del blocco di reg|stra2|one UnixTime
: 0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 Wh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 VAh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh

NN RN IN NN NN NN NN NN N NN RN NN NN RN IN N NN N NN NN NN NN NN NN NN NN N

M Disponibile solo per lo strumento con contatori Induttivo e Capacitivo separati per Uenergia apparente.
M Disponibile solo per lo strumento con contatori Totali per Uenergia apparente (ind+cap).
M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Register description Value format Words (IEEE)
BLOCCO PARAMETRI DI REGISTRAZIONE CONTATORI DI ENERGIA - VERSIONE ENH

+kvarh3-C e Phase 3 imported capacmve reactive energy 0.1varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
0.1 varh
kvarhy) BAL e Balance of system reactlve energy (BAL-C + BAL- L] 0.1 varh

NN IN NN NN NN N N

4.3 CONSIDERAZIONI SUL CALCOLO DEL VALORE DI FONDOSCALA

Il calcolo del valore di fondoscala cambia a seconda del modello di strumento (TA 1/5A, 80A, Rogowski). Qui di
seguito sono riportate le formule per ogni modello.

Strumento per TA 1/5A

Il fondoscala per le potenze di fase si ottiene moltiplicando il primario TV con il primario TA fase X (X=1, 2 0 3).
Se il primario ed il secondario TV sono impostati a 1 (collegamento diretto), il fondoscala per le potenze di fase
si ottiene moltiplicando il valore 290V con il primario TA fase X (X=1, 2 0 3].

Esempio formula per il calcolo del fondoscala delle potenze di fase 1
FS TV *TAT se TVpr‘:Tvsef] - Fvaswvm: 290V * TA1

P1,51.01" pri
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pri

Il fondoscala per le potenze di sistema si ottiene moltiplicando 3 con il primario TV e con il primario TA di fase
maggiore. Se il primario ed il secondario TV sono impostati a 1 (collegamento diretto), il fondoscala per le
potenze di sistema si ottiene moltiplicando 3 con il valore 290V e con il primario TA di fase maggiore.

Esempio formula per il calcolo del fondoscala delle potenze di sistema
FS =3*TV_*TA se Tme:TVSec:1 - FS =3 * 290V * TApr.MAX

Py.Sy.Qy pri priMAX Py.Sy.QY

Strumento per 80A
Il fondoscala per le potenze di fase si ottiene moltiplicando il valore 290V con il primario TA fase X (X=1, 2 0 3).

Esempio formula per il calcolo del fondoscala delle potenze di fase 1
FS =290V * TA1

P1,51.Q1° pri

Il fondoscala per le potenze di sistema si ottiene moltiplicando 3 con il valore 290V e con il primario TA di fase
maggiore.

Esempio formula per il calcolo del fondoscala delle potenze di sistema
FS =3 * 290V * TA

PL.ST.QT priMAX

M Disponibile solo per lo strumento versione ENH.
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Strumento per Rogowski

Il fondoscala per le potenze di fase si ottiene moltiplicando il primario TV con il fondoscala di corrente fase X
(X=1, 2 0 3). Se il primario ed il secondario TV sono impostati a 1 (collegamento diretto), il fondoscala per le
potenze di fase si ottiene moltiplicando il valore 290V con il fondoscala di corrente fase X (X=1, 2 0 3).

Per il valore di fondoscala di corrente da utilizare nella formula, considerare i sequenti valori a seconda della
scala selezionata sullo strumento:

Scala 500A - FS, = 700A
Scala 4000A = FS, = 5600A
Scala 20000A = FS, = 28000A

Esempio formula per il calcolo del fondoscala delle potenze di fase 1
FS = TVpri *FS,, se Tvpr'\=Tvsec=1 - FS =290V *FS |

P1,51,01°

P1,51,Q1

ILfondoscala per le potenze di sistema si ottiene moltiplicando 3 con il primario TV e con il fondoscala di corrente
di fase maggiore. Se il primario ed il secondario TV sono impostati a 1 (collegamento diretto), il fondoscala
per le potenze di sistema si ottiene moltiplicando 3 con il valore 290V e con il fondoscala di corrente di fase
maggiore.

Esempio formula per il calcolo del fondoscala delle potenze di sistema
FS =3* TVpri *FS se TVpri:Tvsecﬂ > FS =3*290V *FS

PL.ST.QT PY.S7.Q7 AMAX

AMAX
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5. ESEMPI COMANDI DI LETTURA

In questo capitolo sono presenti alcuni esempi di comandi di lettura a seconda del protocollo di comunicazione
utilizzato (RTU/ASCII o TCP).

5.1 MODBUS RTU/ASCII

Le tabelle seguenti mostrano alcuni esempi di lettura in MODBUS RTU.
| valori contenuti nei messaggi d’interrogazione e di risposta sono in formato esadecimale.

LETTURA DEI VALORI DI CORRENTE
Esempio d’interrogazione: 0103000EOO0CAQOEA4
Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave

03 - Codice di funzione
82 I:g: Registro di partenza
32 TLQVC 10 word daml‘eggere
OE High

A4 Llogw CRC

Esempio di risposta: 010314000009990000099F000009900000001900000998C070

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave U)%
03 - Codice di funzione m:
14 20 byte di dati o
00 High O
00 Low Z:
) 2457 mA corrente fase 1 (A1)
09 High
99 Low
00 High
00 Low
} 2463 mA corrente fase 2 (A2)
09 High
9F Low
00 High
00 Low
) 2448 mA corrente fase 3 (A3)
09 High
90 Low
00 High
00 Low )
] 25 mA corrente di neutro (AN])
00 High
19 Low
00 High
00 Low o
] 2456 mA corrente di sistema (A} )
09 High
98 Low
COo High
CRC
70 Low
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LETTURA DELLA MODALITA" D'INSERZIONE
Esempio d’interrogazione: 0103203C0002C70F

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave

03 - Codice di funzione
§g Ti)g\: Registro di partenza
8[2) Tiogx 2 word da leggere
C7 High

OF Llo?/v CRC

Esempio di risposta: 01030400018599

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave
03 - Codice di funzione
04 - 4 byte di dati
00 High
00 Low _ ) - )
) Inserzione trifase, 4 fili, 3 correnti
00 High
01 Low
85 High
CRC
99 Low
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5.2 MODBUS TCP
Le tabelle seguenti mostrano alcuni esempi di lettura in MODBUS TCP.

| valori contenuti nei messaggi d’interrogazione e di risposta sono in formato esadecimale.

LETTURA DEI VALORI DI CORRENTE
Esempio d’interrogazione: 0100000000060103000E000A

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione
00 High

00 L

00 Hiogvﬁ ID protocollo

00 W
06 - 6 bytedidat
01 S U D
03 - Codice di funziope ..
00 High : .

OF Low Registro dﬂ|m[:‘>artenza """
00 High

0A Low 10 word da leggere

Esempio di risposta: 01000000000314000009990000099F000009900000001900000998

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione
00 High
00 L g ni
ow ]
, ID protocollo = E
00 High o e
00 low gz
16 - 22 byte di dati zg
01 - UnitID
03 - Codice di funzione
14 - 20 byte di lettura
00 High
00 Low
] 2457 mA corrente fase 1 (A1)
09 High
99 Low
00 High
00 Low
) 2463 mA corrente fase 2 (A2)
09 High
9F Low
00 High
00 Low
) 2448 mA corrente fase 3 (A3)
09 High
90 Low
00 High
00 Low
) 25 mA corrente di neutro (AN]
00 High
19 Low
00 High
00 Low o
) 2456 mA corrente di sistema (AY]
09 High
98 Low
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LETTURA DELLA MODALITA" D'INSERZIONE
Esempio d’interrogazione: 0100000000060103203C0002

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione

00 High

00 L

00 Hiogv;/w ID protocollo

00 Low i

06 - 6 byte di dati

01 - UnitiD

03 - Codice di funzione
2 High

38 Llo%/v Registro diupartenza
00 High

02 Low 2 word da leggere

Esempio di risposta: 01000000000701030400000001

Esempio Byte Descrizione

01 = ID transazione
00 High
00 Low
) ID protocollo
00 High
00 Low
” 07 - 7 byte di dati
ns . -
= Y 01 - Unit ID
mE 03 - Codice di funzione
g; 04 - 4byte dilettura
S: 00 High
00 Low _ : . :
; Inserzione trifase, 4 fili, 3 correnti
00 High
01 Low

90 MODBUS RTU/ASCII, TCP



6. ESEMPI COMANDI DI SCRITTURA

In questo capitolo sono presentialcuni esempidi comandi di scrittura a seconda del protocollo di comunicazione
utilizzato (RTU/ASCII o TCPJ.

6.1 MODBUS RTU/ASCII

Le tabelle seguenti mostrano alcuni esempi di programmazione in MODBUS RTU.
| valori contenuti nei messaggi d’interrogazione, di comando e di risposta sono in formato esadecimale.

IMPOSTAZIONE DELLA MODALITA D'INSERZIONE
Esempio di comando: 0110203C000204000000032E29

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo sLave
10 - Codice di funzione
20 High ) )
- Low Registro di partenza
00 High )
02 Low 2 word da ?cmvere
04 - 4 byte di dati
00 High
00 Low | _— . ¢
00 High mposta linserzione monofase
03 Low
High ”
2E 9" cre n e
29 Low -] g
¢
Esempio di risposta: 0110203C0002048A =
. . (=X}
Esempio Byte Descrizione = g
01 - Indirizzo slave =
10 - Codice di funzione
20 High ) .
3c Low Registro di partenza
00 High "
02 Low 2 word scritti
04 High
CRC
8A Low
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IMPOSTAZIONE DI DATA E ORA
Esempio di comando: 0110204A000204522E5FD43FA7

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave
10 - Codice di funzione
20 High ) )
A Low Registro di partenza
00 High )
02 Low 2 word da scrivere
04 - 4 byte di dati
52 High
2E Low
| ta 9 Sett 2013, 23:55:
5F High mposta 9 Settembre 2013, 23:55:00
D4 Low
3F High
CRC
A7 Low

Esempio di risposta: 0110204A0002DE6B

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave

10 - Codice di funzione
[2“2 l-Lhci/C Registro di partenza
82 TRC 2 word scritti

DE High

6B Llogw CRC
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DOWNLOAD DELLE REGISTRAZIONI PER LO STRUMENTO VERSIONE BASIC
1° STEP: prepara i dati per il download
Esempio di comando: 0110F000000204000000016B36

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave
10 - Codice di funzione
FO High . .
a0 Low Registro dﬂ|m[‘)artenza """
00 High .
02 Low 2 word daf?nvere """
04 - 4 bytedidati
00 High
00 L
00 H?gv;/w Prepara i dati per il download
01 O
6B High

CRC
36 Low

Esempio di risposta: 0110F000000272C8

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzoslave
10 - Codice di funzione
FO High
00 Llogw Registro cjﬂif)artenza """
00 High o 2 %
02 Low 2 word scritti 3 g
R 7 —e—es £
72 High 8
9" cRre a-
c8 Low =¥
=

2° STEP: effettuare il download dati inviando un comando di lettura

Esempio d’interrogazione: 0104F101006C931B

Esempio Byte Descrizione

01 = Indirizzoslave
04 - Codice di funzione
g: Ti)gvt Registro dﬂim;‘)artenza """
22 TRC 108 word da leggere
0B High

s  Low O
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Esempio di risposta:

0104 D8

53FDAEF0 05FC 0000 05FB 0000 05FA 0000 05FB 0000 002E 0000 002D 0000 0030 0000 002F 0000
53FDAF2C 0955 0000 0953 0000 0953 0000 0954 0000 003C 0000 003C 0000 003F 0000 003D 0000
53FDAF68 10BB 0000 10B9 0000 10B8 0000 10BA 0000 0057 0000 0057 0000 005B 0000 0059 0000
53FDAFA4 10C4 0000 10C2 0000 10C1 0000 10C2 0000 0057 0000 0057 0000 005B 0000 0059 0000
53FDAFEO 10BF 0000 10BD 0000 10BC 0000 10BE 0000 0057 0000 0058 0000 005C 0000 0059 0000
53FDBO01C 10C1 0000 10BF 0000 10BE 0000 10BF 0000 0057 0000 0058 0000 005C 0000 0059 0000

A26C
Esempio Byte Descrizione
............. 01 .7 Indrizzoslave
............. 04 .. NS Codice difunzione
............. D8 . Lonnl2lebytedidati
53 High
FD L
e H?QV:] Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 10:12:00
............. FO_bow o
05 High
PG Loy O medisdellpoenzaativa importtafase 1 :P1,.)
00 High
............. 00, Loy O e del potenzs st esporat fsse 1P
05 High
PR Loy DT medis dellpolenca ot importtafase 2 P2, )
00 High
s oy DWW delspoteatia cspnata e 2 72, )
= 05 High ) o
D8 0,111 kW media della potenza attiva importata fase 3 (+P3,,)
o0 7 [ FA . LW
S 00 High
: . 00, Lo OV Sel potenza i esportto fose 3 -3,
=2 05 High
= FB ng 0,333 kW media della potenza attiva importata di sistema (+Py, ]
............. OOHOV;: VPRIV ’|° REG'STRAZ'ONE
[
o0 Low 0 meds sel potenc ttha esporat i sistema P
00 High : o
............. g6 Low DOOSMvermeda del potenzs reatha mportaa fase 1 1l
00 Hig , .
00 Lo 0 kvar media della potenza reattiva esportata fase 1 (-Q1, ]
............. e
............. | Low O Hermedadelapoencs eatva importtafse21+02,)
00 HIGN  § kvar media della potenza reattiva esportata fase 2 (-Q2, |
LB aw e e T e
00 High _ .
............. 30 Low OOHermeda dell potens reattia mporats fase 3+
00 Hig _ :
00 Lgy Dlermeda dela potenza restiva esporara fase 3 H3u)
00 High
26 Loy ODOkermedldlapelenaeaaimperiaaisstema 0L, ).
00 High dia della pot t tata di sistema (-, )
var media della potenza reattiva esportata di sistema (-
00 Low P P AVG
53 High
FD L
AF Hiogv;lw Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 10:13:00

2" REGISTRAZIONE
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DOWNLOAD DELLE REGISTRAZIONI PER LO STRUMENTO VERSIONE ENH

Esempio con i parametri +P}), +Q), +S) abilitati per la registrazione.

1° STEP: prepara i dati per il download
Esempio di comando: 0110F000000204000000016B36

Esempio Byte Descrizione

01 - oIndirizzo slave
10 - Codice di funzione
FO High . .
00 Low Registro dﬂ|m;?‘artenza """"
00 High .
02 Low 2 word daf?ﬂvere """"
04 A byte didat
00 High
00 L
00 Hiogv;/w Prepara i dati per il download
01 oW
6B High

CRC
36 Low

Esempio di risposta: 0110F000000272C8

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave
10 - Codice di funzione
g[[)] l-L“ng Registro dﬂiﬁartenza """"
gg I-Lli)g\: 2 word scrlttl """"
72 High

C8 Llc?w CRC

2° STEP: effettuare il download dati inviando un comando di lettura

Esempio d’interrogazione: 0104F101006E12DA

Esempio Byte Descrizione

01 - Indirizzo slave
04 - Codice di funziope .
E: TLQVC Registro dﬂim[:iartenza """"
22 Tiogvt 110 word (?fawleggere """"
12 High

DA Llo?/v CRC
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Esempio di risposta:

0104 DC

53FDED84 10BB 10DF 10FB 0058 0058 0058 10BB 10DF 10FB
53FDEDCO 10CC 10E2 10F9 0058 0058 0059 10CC 10E2 10F9
53FDEDFC 10EA 10FF 1114 0058 0059 0059 10EA 10FF 1114
53FDEE38 10E8 10F9 1119 0058 0059 0059 10E8 10F9 1119
53FDEE74 10EB 10FD 112E 0058 0059 0059 10EB 10FD 112E
53FDEEBO 1101 110C 112A 0059 0059 0059 1101 110C 112A
53FDEEEC 10DE 1104 111B 0058 0059 0059 10DE 1104 111B
53FDEF28 10F5 1106 112B 0058 0059 0059 10F5 1106 112B
53FDEFé64 10EC 10FF 111C 0058 0059 0059 10EC 10FF 111C
53FDEFAO 10FF 110A 112A 0059 0059 0059 10FF 110A 112A
7B51

Esempio Byte Descrizione

............. 01... JH \ndirizzoslave
............. 04 j Codice di funzione
............. DC . [ 220 bytedidati
53 High
FD Low S .
) Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 14:39:00
ED High
............. Codi 0| I
10 HI90 0 932 kW MIN potenza attiva importata di sistema (+PY., )
+
BB Low potenza attiva importata di sistema MIN
0 2 10 Hig _ o -
kS 0,939 kW media della potenza attiva importata di sistema (+P} )
O 5 N D o B ...
mE 10 Hig o o
a-s 0,945 kW MAX potenza attiva importata di sistema (+P} )
2 FB Low
o § ........................................ e
s g 00 Hig o o .
& eg L 0,019 kW MIN potenza reattiva importata di sistema (+Qj} ) 1" REGISTRAZIONE
ow
00 Hig ) o o
0,019 kW media della potenza reattiva importata di sistema (+Q}, ]
............. 08
00 HIBN 4 519 kw MAX pot ttiva importata di sisterna [+QF,,, )
+
............. s Lew T
10 Hig : .
0,932 kW MIN potenza apparente importata di sistema (+S) )
BB RO ........ooooooeoessessessessensnnsenennensensenreseon
10 9N 0959 ki media dela pot te importata di sistema (+SY, )
OF Low media della potenza apparente importata di sisterna (+S3, .
0 9N 045 K MAX pot te importata di sistema (+S},,,.)
FB Low potenza apparente importata di sistema (+5) .
53 High
FD Low S .
) Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 14:40:00
ED High

2" REGISTRAZIONE
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6.2 MODBUS TCP

Le tabelle seguenti mostrano alcuni esempi di programmazione in MODBUS TCP.
| valori contenuti nei messaggi d’interrogazione, di comando e di risposta sono in formato esadecimale.

IMPOSTAZIONE DELLA MODALITA D'INSERZIONE
Esempio di comando: 01000000000B0110203C00020400000003

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione
00 High
00 Low
00 High ID protocollo
00 W
0B - 11 bytedidati
01 S U D
10 - Codice di funzione
20 High : .
3c Low Registro dﬂ|m[:‘>artenza """
00 High .
02 Low 2 word daﬁ?rlvere """
04 - 4 byte da scrivere
00 High
00 Low Imposta linserzione monofase
00 High "
03 Low
- - - m g
Esempio di risposta: 0100000000060110203C0001 -
Esempio Byte Descrizione g §
01 - ID transazione oé
00 High >
00 L
00 H?gﬁ ID protocollo
00 W
06 - 6 bytedidat
01 - yoptmp
10 - Codice di funzione
20 High
3c Llogw Registro dﬂif)artenza """
00 Hi
'gn Comando inviato correttamente
01 Low
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IMPOSTAZIONE DI DATA E ORA
Esempio di comando: 01000000000B0110204A000204522E5FD4

Esempio Byte Descrizione

01 - D transazi'gne

00 High

00 L

00 Hiogv;/w ID protocollo

00 Low

0B - 11 byte di dati

01 - Unitib

10 - Codice di funzione
20 High . .

A Low Registro d|m[‘)artenza
00 High

02 Llogw 2 word da ??rivere
04 - 4 byte da scrivere
52 High

2E L

5F H?gﬁ Imposta 9 Settembre 2013, 23:55:00
D4 Low

Esempio di risposta: 0100000000060110204A0001

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione
- 00 High

bl - 00 Low

o . ID protocollo

m é 00 High

ol 00 Low

=) 06 - 6byte di dati

S 01 - unitin
10 - Codice di funzione
ji TR{: Registro di partenza
00 High

Comando inviato correttamente
01 Low
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DOWNLOAD DELLE REGISTRAZIONI PER LO STRUMENTO VERSIONE BASIC
1° STEP: prepara i dati per il download
Esempio di comando: 01000000000B0110F00000020400000001

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione
00 High

00 L

00 Hiogv;lw ID protocollo

00 T —
0B - 11 bytedidati
01 - vpigl¢G£
10 - Codice di funziope .
FO High ) )

00 Low Registro dﬂ|m|[‘>"artenza """"
00 High )

02 Low 2 word daﬁ?‘rlvere """"
04 - 4 byte da scrivere
00 High

00 L

00 Hiog;,;lw Prepara i dati per il download

01 Low

Esempio di risposta: 0100000000060110F0000001

Esempio Byte Descrizione

01 - IDtransazione U)%
00 High 3
00 Low 5
. ID protocollo a-
00 High o3
00 low zg
06 e byte didat
01 S U D
10 - Codice di funzione
FO High : .
00 Low Registro dﬂlmpiartenza """"
00 High
. Comando inviato correttamente
01 Low

2° STEP: effettuare il download dati inviando un comando di lettura
Esempio d’interrogazione: 0100000000060104F101006C

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione
00 High

gg E?gv;/w ID protocollo

00 low
06 byt didat
01 - UnitID
04 - Codice di funzione
F High Registro di partenza

01 low =~~~
22 Tlogvt: 108 word da leggere
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Esempio di risposta:

01 00000000 DB 01 04 D8

53FDAEF0 05FC 0000 05FB 0000 05FA 0000 05FB 0000 002E 0000 002D 0000 0030 0000 002F 0000
53FDAF2C 0955 0000 0953 0000 0953 0000 0954 0000 003C 0000 003C 0000 003F 0000 003D 0000
53FDAF68 10BB 0000 10B9 0000 10B8 0000 10BA 0000 0057 0000 0057 0000 005B 0000 0059 0000
53FDAFA4 10C4 0000 10C2 0000 10C1 0000 10C2 0000 0057 0000 0057 0000 005B 0000 0059 0000
53FDAFEO 10BF 0000 10BD 0000 10BC 0000 10BE 0000 0057 0000 0058 0000 005C 0000 0059 0000
53FDBO01C 10C1 0000 10BF 0000 10BE 0000 10BF 0000 0057 0000 0058 0000 005C 0000 0059 0000

Esempio Byte Descrizione

............. 01 .7 IDtransazione
00
00
00 ID protocollo
............. 0 low
DB Ln) 219 bytedidati
............. 01 - Unitp
............. 04 ... Codice di funzione
............. D§ - 2l6byediletura
53 High
FD L
it H?gV; Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 10:12:00
............. A —
05 High 0,111 kW media dell t ttiva i tata f 1(+P1,..)
+
LFCbew T T
00 High
............. 0 Lo 0K/ Sel potenza st esportsta fose 1 1-P1,)
© 05 High : o
s 9 0,111 kW media della potenza attiva importata fase 2 (+P2,,)
=y FB .. LW
5 00 High
o: . 0 Loy O mede dellspotenz ot esportte fose 21P2)
(=} 05 High
= I A Low D111 KW medadel poteno ot importete fase3(-3,,)
00 High
............. 0 Low OKWmedisdela poenza iia esprtta fase S (-P3,,)
05 High
FB Llog 0,333 kW media della potenza attiva importata di sistema (+P} )
............. OOHvl: crereseresaninisentninieseend ’|° REG'STRAZ'ONE
[
o Low OHWmeti dell poteno it csporat i sisema L)
00 High 4 o
............. E Low DOPSMermeda del potenzs reatie mportata sse 1l
00 High _ _
00 Lgy Dlermeda dels potenzs restive esporara fase 1Al
00 High
............. 20 Loy DOFBIRrmed el potenaretis mprttaese 2102, )
00 High _ _
00 Low ©Kermeds della potenza restthe esportata fase 2 02|
00 High 4 .
............. 3 Loy DO%Kermeds dela potenza reatia mportta fase 31+ Que)
00 High , 4
............. 00 Low °KIormeds dela potenza reata esportata e 31 W)
00 High
2 Loy UODkermedecelspoien estio mporala isistema 0L,
00 High
00 Llogvv 0 kvar media della potenza reattiva esportata di sistema (-Q} ;)
53 High
FD Low

AF High Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 10:13:00 2° REGISTRAZIONE
g
M

00 Llovv 0 kvar media della potenza reattiva esportata di siste . IONE
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DOWNLOAD DELLE REGISTRAZIONI PER LO STRUMENTO VERSIONE ENH
Esempio con i parametri +P}), +Q), +S) abilitati per la registrazione.

1° STEP: prepara i dati per il download
Esempio di comando: 01000000000B0110F00000020400000001

Esempio Byte Descrizione

01 D transazIone
00 High

00 L

00 H?gﬁ ID protocollo

00 oW
0B Dyt di At e
01 - Unit D
10 - Codicedifunzione
FO High

00 L'ng Registro fiﬂiﬁfrtenza """"""
00 High .

0 Low 2 word dajfilvere """"""
04 oA bytedascrivere e
00 High

00 L

00 Hiog;,\flw Prepara i dati per il download

01 Low

Esempio di risposta: 0100000000060110F0000001

Esempio Byte Descrizione g%
01 - ID transazione o E
00 High Qv
00 Low ID protocollo og,
00 High =:
00 low
06 - 6 bytedidati
01 - vpiglmpC
10 - Codice di funzione
Fo High Registro di partenza
00 low =~~~
00 High Comando inviato correttamente
01 Low

2° STEP: effettuare il download dati inviando un comando di lettura

Esempio d'interrogazione: 0100000000060104F101006E
Esempio Byte Descrizione

01 - IDtransazione
00 High
00 L
00 H?gﬁ ID protocollo
00 oW
06 S b bytedidatl
01 o N D
04 - Codice difunzione
F1 High : .
o1 Low Registro 'c‘iu|m[ia“rtenza """"""
00 High

11 (
oE Low 0 word da leggere
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Esempio di risposta:

01 00000000 DF 01 04 DC

53FDED84 10BB 10DF 10FB 0058 0058 0058 10BB 10DF 10FB
53FDEDCO 10CC 10E2 10F9 0058 0058 0059 10CC 10E2 10F9
53FDEDFC 10EA 10FF 1114 0058 0059 0059 10EA 10FF 1114
53FDEE38 10E8 10F9 1119 0058 0059 0059 10E8 10F9 1119
53FDEE74 10EB 10FD 112E 0058 0059 0059 10EB 10FD 112E
53FDEEBO 1101 110C 112A 0059 0059 0059 1101 110C 112A
53FDEEEC 10DE 1104 111B 0058 0059 0059 10DE 1104 111B
53FDEF28 10F5 1106 112B 0058 0059 0059 10F5 1106 112B
53FDEFé64 10EC 10FF 111C 0058 0059 0059 10EC 10FF 111C
53FDEFAO 10FF 110A 112A 0059 0059 0059 10FF 110A 112A

Esempio Byte Descrizione

01 - ID transazione

o
c
.o
N
Q
i
€
=
£
S
=
L
8
S
£
(2
o

)
)
m
(=]
o
=

High
58 L J 0,019 kW MIN potenza reattiva importata di sistema (+Q} ] 1° REGISTRAZIONE
ow
00 High ) o o
0,019 KW media della potenza reattiva importata di sistema (+Qy,
............. .- S
00 HI9 4 519 kw MAX pot ttiva importata di sistema (+QJ )
- Low potenza reattiva importata di sistema (+Q}
10 High ) o
0,932 kW MIN potenza apparente importata di sistema (+Sy )
e ST ...
10 High ) _ .
0,939 kW media della potenza apparente importata di sisterna (+S} )
............. DF e ...
10 I 048 w MAX pot te importata di sistema [+S],,,]
FB Low potenza apparente importata di sistema (+S} .
53 High
FD Low o .
ED High Blocco di registrazione del 27 Agosto 2014, 14:40:00
[
J 2° REGISTRAZIONE
............. A N—
10 High

otenza attiva importata di sis

11 High
L J 0,956 kW MAX potenza apparente importata di sistema (+5), = EGISTRAZIONE
ow

2A
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